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Competencias da titulacion

Codigo Competencias da titulacion

A7 Coriecer e aplicar as técnicas e equipos topogréaficos para a toma de datos, procesamento, representacion, replanteo, levantamento

grafico e restitucion.

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da

titulacién

Genéricas: A7
Interpretacion de mapas cartograficos, mapas topograficos, planes urbanisticos, planes generales y planes parciales.
Levantamientos topograficos.

Gestion del proyecto y ejecucion de urbanizaciones y edificaciones.

Control de la calidad geométrica de la obra.

Especificas:

Resolucion de problemas topogréficos, en mapas y planos.

Manejo de instrumentos topogréficos.

Conocimiento y utilizacién de métodos topogréficos y de agrimensura.

Obtencion de datos del terreno, naturales y artificiales, para la ejecucién de un plano topogréfico.
Interpretacion, realizacion y gestion, del anejo de topografia de un proyecto.

Medicion de solares, fincas, inmuebles y del proyecto de edificacién.

Implantacién de bases de replanteo.

Replanteo sobre el terreno de una obra, medicién en su ejecucion y control de sus movimientos estructurales.

Optimizacion de la captacion de energia solar, en la ubicacién de la obra.

Contidos

Temas Subtemas

1 Globo terraqueo Forma y dimensiones : Pruebas de su redondez; morfologia; elipsoide de Hyford.
Geodesia: Definicion y tipos; elementos geogréficos; determinacion planimétrica de

un punto sobre la superficie terrestre; vértice geodésico y red geodésica.
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2 Cartografia Proyeccion cartogréafica: Interrelacion con la geodesia y la topografia; clasificacion de
las proyecciones cartograficas.
Proyeccién U.T.M.: Origen y fundamento; la cuadricula U.T.M.

3 Mapas y planos Generalidades: Terminologia; produccién cartogréafica.
Divisién del mapa para su estudio: Margen; marco; cuerpo.
Accidentes del terreno: Vertiente; entrante; hoya; vaguada; valle; rio; cafién; arroyo;
cafiada,; torrente; barranco, pantano, saliente; divisoria; mogote; monte; montafia,
meseta,; collado.
Orientacién del mapa y plancheta.

4 Medidas topograficas Angulos: Graduaciones, unidades y transformaciones; horizontales; verticales; error
en la medida de ambos, por falta de verticalidad del eje principal.
Distancias y superficies: Tipologia; unidades.

5 Magnetismo terrestre Generalidades: Norte magnético y declinatoria; variaciones magnéticas, mapa
magnético; brudjula topogréfica.
Bruajula Recta DP6: Descripcion; operativa con brijula sin declinar; operativa con
brijula declinada.

6 Topografia Concepto: Definicién; division para su estudio; sistema de representacion.
Limite planimétrico: Error angular; error lineal; error periférico; error superficial.
Limite altimétrico: Error de esfericidad; error de refraccion; error combinado.

7 Conceptos topograficos Escala: Numérica; gréfica; factor de escala; aumento; escalimetro y curvimetro.
Percepcién visual: Limite; medidas sin representacion.
Pendiente: Definicién; equidistancia; altitud de un punto entre curvas de nivel;
diapason de pendientes; trazado de las curvas de nivel; partes vistas y ocultas.
Perfiles: Rasante; perfil longitudinal; perfil transversal; calculo del area de un perfil
cajeado.
Cubicacion: Por secciones verticales; por secciones horizontales; por reticulas.

8 Teodolito optico, descripcién Generalidades: Denominaciones; accesorios; sistema referencial y parametros que
ofrece.
Rotaciones: Estratos; movimientos; ruedas de mando.
Tripode: Descripcion; apertura; clavado.
Puesta en estacion: Concepto; centrado con plomada fisica; nivelacién con esférico,
centrado con plomada 6ptica: nivelacion con térico.
Anteojo topogréfico: Tipologia; descripcién; preparacion y colimacién de un punto;
paralaje 6ptica.
Microscopio de lectura: Descripcién; ventanas; lecturas angulares de una visual;
replanteo de un angulo horizontal.

9 Teodolito 6ptico, utilizacion Angulo horizontal y vertical: Obtencion; replanteo.
Orientacion del instrumento: Arbitraria; a un punto; al norte cuadricula; al norte
geografico; al norte magnético.
Regla de Bessel: Fundamento; angulo horizontal; angulo vertical.
Sefiales de punteria: Clasificacion y tipologia; mira vertical.
Medicién indirecta de distancias: Principio fundamental de la estadia; categorias de
los estadimetros; operativa con mira vertical centimétrica; visuales inclinadas.
Aumento de la precision: Estadia invar; métodos de repeticion y reiteracion.
Nivelacion trigonométrica o por pendientes: Fundamento, método de estaciones
reciprocas.

10 Nivel de aire y nonio Nivel de aire: Concepto; partes y definiciones; verificacion del nivel; correccion del
nivel térico; nivelacion por graduacion de calado; correccion del nivel esférico.
Nonio: Descripcién y férmula; lectura y sensibilidad practica; partes a dividir en el

nonio, para una sensibilidad predeterminada.
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11 Introduccién a los métodos topogréaficos Levantamientos topogréficos: Clasificacion; plano topogréfico y fases; categorias de
los métodos planimétricos.

Enlace: Con la red; entre estaciones; desorientacion; referencia de estacion.

12 Método de radiacién Fundamento: Determinacién del punto, ventajas e inconvenientes; levantamientos de
gran extension; transporte.

Transformacién de coordenadas: De polares a rectangulares, de rectangulares a
polares.

Transformacion entre dos sistemas de coordenadas rectangulares: Coordenadas
rectangulares absolutas y relativas; eliminacién de la traslacion, eliminacion del giro;
eliminacion del giro y de la traslacién.

Ejemplo del levantamiento de una vivienda y su finca: Levantamiento previo;
cuaderno de campo; céalculos de gabinete; plano topografico.

13 Método de itinerario Fundamento: Concepto; clasificacion; particularidad del enlace entre estaciones en
CDyCl
Itinerario orientado encuadrado: Requisitos y documentacion; datos de campo;
calculo en gabinete; errores y compensacion.

Itinerario orientado cerrado.
Conversion a orientado, del no orientado.

14 Método de interseccion Interseccién directa: Fundamento; elipse de tolerancia; error maximo; longitud
méaxima de las visuales; célculo de coordenadas.

Interseccién inversa: Fundamento; problema de Pothenot; problema de Hansen;
comprobaciones.
Intersecciéon mixta.

15 Agrimensura Resolucién de casos simples: Perpendicular a una alineacion recta por uno de sus
puntos, por uno exterior y paralela por un punto exterior dado; angulo en el terreno;
entrada en una alineacion recta.

Método de abscisa y ordenada.
Método de descomposicién en tridngulos.
Método de alineaciones.

16 Nivelacién geométrica Fundamento: Concepto; red nacional de nivelacion; equialtimetro.

Métodos: Punto extremo; punto medio; estaciones reciprocas; estaciones
equidistantes; estaciones externas.

Itinerario altimétrico: Clasificacion; proceso; error de cierre altimétrico.
Ejemplo por punto medio: Nivelacion sencilla; nivelacion doble.

17 Orientacion solar Fundamento: Concepto; Casa solar y plataforma solar de Almeria (PSA).

Ecliptica: Sistema referencial y coordenadas; posiciones caracteristicas, equinoccios
y solsticios.

Altura del Sol: Ampliacién del sistema de referencia, altura fuera del mediodia solar.
Aplicaciones: Coordenadas geogréficas aproximadas de un punto; obtencién de una
altura por su sombra; ventana solar.

18 Medida del tiempo Definiciones: Tiempo; sol verdadero y sol medio; unidades y equivalencias; tiempo
civil y tiempo universal; hora legal; cambio horario.

Relacion entre mediodia solar medio y verdadero para un meridiano: Hora del
mediodia solar medio; ecuacién de tiempo; hora del mediodia solar verdadero; reloj

en hora solar del meridiano.
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19 Fotogrametria aérea

21 Teodolito 6ptico
22 Teodolito éptico Il

23 Nivelacion Geométrica

24 Mapas y planos topogréaficos

25 Problemas de geometria

26 Radiacion topogréfica

27 Desorientacion angular

28 ltinerario cerrado

Sesion maxistral
Aprendizaxe colaborativa
Proba obxectiva

Estudo de casos

UNIVERSIDADE DA CORUNA

Estereoscopia: Vision binocular natural y artificial; fotografia aérea, informacion
marginal, clases y vuelo fotogréafico; par estereocépico.

Estudio geométrico de una fotografia vertical aislada: Parametros internos y externos;
escala en un punto; variacion de escala; deformacién planimétrica por el relieve.
Procedimientos de restitucion gréafica: Por alineaciones; por haces anarménicos; por
reticulado. Influencia de la inclinacién del eje del levantamiento. Ortofotomapas.
Componentes del estuche. Clavado del tripode en terreno llano y con pendiente.
Puesta en estacion: Nivelacion y centrado. Identificacion de los ejes, estratos, ruedas
de mando. Preparacion del anteojo. Microscopio de lectura. Movimiento general y
particular. Movimiento vertical. Angulo horizontal y vertical de un punto. Replanteo de
los angulos

Asignacion del 0g,000. Orientacion. Replanteo de angulos. Promedio Bessel de un
punto. Medida indirecta de distancia con visuales inclinadas, distancia horizontal y
geomeétrica de un punto. Estadia invar. Método de repeticion. Angulo vertical reducido
al vértice. Nivelacion trigonométrica: célculo del desnivel; cotas; altura de puntos
inaccesibles. Estacion total.

Instrumentacion: Equialtimetro; nivelacion; lectura; estadia vertical. Nivelacion simple:
Célculo del desnivel, cotas. Nivelacion compuesta: Desniveles y cotas; céalculo del
error de cierre; célculo de la tolerancia en funcion del error kilométrico; cotas sin
compensar y compensadas. Ejemplos y ejercicios.

Préactica de campo: Realizacién de un croquis; libreta de campo, lecturas de espalda,
frente e intermedias; célculo y compensacién de cotas; entrega por equipos.

Mapa del SGE Escala 1/50.000: Interpretacion; esquema de Nortes; escala gréafica.
Planos a escala 1/5.000 y 1/1.000: Interpretacion; determinacion de la escala;
pendiente entre dos puntos; curvas de nivel.

Perfil longitudinal: Cotas del terreno; cotas de rasante de proyecto; cotas rojas;
distancias al origen y parciales; pendiente. Perfiles transversales: Representacion a
escala; célculo de superficies; pendientes de terraplén y desmonte. Movimiento de
tierras: Calculo por superficies horizontales; calculo mediante perfiles transversales.
Coordenadas polares. Coordenadas cartesianas. Cambio de sistema de
coordenadas. Ejemplos y ejercicios practicos.

Ejemplos y ejercicios. Practica de campo: Realizacion de un croquis; libreta de
campo; lecturas de angulos e hilos; célculo de coordenadas rectangulares;
representacion gréafica; entrega por equipos.

Cambio de sistema de coordenadas local a UTM. Itinerario desorientado: Calculo de
desorientaciones; célculo del azimut. Ejemplos y ejercicios.

Ejemplos y ejercicios. Practica de campo: Realizacion de un croquis; libreta de
campo; lecturas de angulos e hilos; promedio Bessel; calculo y compensacion del
error angular de cierre; célculo de coordenadas relativas; calculo y compensacion de
los errores lineales; célculo de coordenadas absolutas; representacion grafica de los

puntos de estacion; entrega por equipos.

27 0 27
13 0 13
0 4 4
14 0 14
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Andlise de fontes documentais 0 90 90

Atencién personalizada

Sesién maxistral

Se busca un equilibrio entre la adquisicion de conocimientos y la de terminologia, huyendo de planteamientos abstractos y
verbalismos propios de especialistas, que por no decir nada al alumno, lo cansan y distraen impidiéndole llegar a comprender
y relacionar los conceptos basicos.

La materia se imparte con doble nimero de horas expositivas (teoria) que interactivas (practicas), lo que no quiere decir que
sea superior en importancia, ya que en la realidad cotidiana, es la practica la que configura resultados. Su formacién, dirigida
a la actuacion, exigiria la reduccion de las sesiones tedricas a las indispensables, lo que en primera instancia no puede darse,
por ser materia de nuevo cufio. Se hace evidente, que de promocionar un segundo curso, los términos se invertirian, mas
aun, cobraria mayor relevancia la parte practica, por ser ya conocidas las ?reglas del juego?.

Durante la exposicion se intercalaran pequefias preguntas que broten de la explicacién, para suscitar interés, pulsar el nivel,
invitar a la reflexion, o simplemente romper la monotonia. La experiencia docente denota, que los alumnos gue provienen de
Formacion Profesional, cobran ventaja en lo que a practica se refiere, en detrimento del sustento teérico que la fundamenta,
conceptos sin embargo mejor asimilados, por los alumnos que provienen de Bachillerato.

Se dispondréa de transparencias, maquetas, instrumentos topogréficos, planillas didacticas, mapas y planos diversos, etc,
como ayudas a la ensefianza.

Muy ocasionalmente se solicitara voluntarios para desarrollar en la pizarra la explicacién del profesor. Ante la escasa
participacion voluntaria, suelen asumirlo los que llegan tarde a clase, o que se encuentran sentados al final. En contra de lo
gue parezca, es una ocasion Unica para entender el proceso que en ese momento se explica.

Los alumnos que salgan a la pizarra, tienen que tener claro que estan bajo la proteccién del profesor, que no se les tendréa en
cuenta los desatinos que puedan aparecer, al contrario, terminada la tarea, seran los que al finalizar la clase sabran lo que alli
se ha planteado, dudando razonablemente, de los que en el asiento se han quedado. Mas aun, tendran una valoraciéon
subjetiva positiva para el profesor, que se agradece de antemano.

La totalidad de los matriculados se dividird en 4 grupos, siguiendo el orden alfabético. Para cambios de grupo, peticién en la
secretaria del Centro. Cada grupo tendra 27 horas de teoria. La asistencia a clase no es obligatoria, si bien tendra influencia

subjetiva en el profesor, si faltan décimas para el aprobado.
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Aprendizaxe

colaborativa

Proba obxectiva

Estudo de casos
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Formacion practica que desarrollara una variedad de ejercicios (exposiciones, simulaciones, debates, solucién de problemas,
practicas guiadas, etc) y por tanto, a una programacion, que sera la base de lo que se pretende sea adquirido por el alumno,
teniendo en cuenta al hacerla, que los conocimientos, habilidades, o aptitudes alcanzadas, deberan desarrollarse con la
destreza y eficacia acorde a un Ingeniero de la Edificacién y no a la de un Ingeniero Técnico en Topografia.

El profesor buscara la actuacién y actividad del alumno, provocando y dirigiendo el didlogo y obligando a la deliberacién.
Ademas de mantener su atencién, es un eficaz medio de autocorreccion, tanto personal, como de grupos.

Cada grupo de teoria se desdoblara en 2 subgrupos, denominados A1-A2, B1-B2, C1-C2 y D1-D2, con 27 horas de préacticas
cada uno. La asistencia a clase no es obligatoria, si bien tendra influencia subjetiva en el profesor.

Cada subgrupo se dividira en 5 equipos de trabajo que emparejara el profesor, vigentes a lo largo del curso, en los que el
alumnado trabaja conjuntamente en la resolucion de tareas asignadas por el profesor para optimizar su propio aprendizaje y
el de los otros miembros del grupo, guiados de forma presencial por procedimientos de ensefianza-aprendizaje, apoyados por
instrumentos, para conseguir al final del ciclo, sujetos vocacionalmente seguros y convencidos en su profesion.

Sobre la marcha, el profesor realizara cambios en los equipos, en base a una correcta proporciéon de alumnos e instrumentos
buscando un minimo de 3 alumnos. La experiencia docente indica, que no se rebasara los 4 alumnos por equipo.

Como material didactico se preferiran instrumentos Opticos, antes que electrénicos, ya que los primeros obligan al esfuerzo
del alumno, respaldando los conceptos tedricos adquiridos, contra los segundos en su aportacion de velocidad y comodidad.
Ayudas a la ensefianza:

Varias unidades de la hoja MME 1:50.000 Camarifias 3-6.

Seis teodolitos opticos (tres sokkia TM6, un Wild T1A, un Wild T16y un Kern DKM1).

Un taquimetro brajula Wild TO.

Cinco niveles de linea.

Una estacion total sokkia SET5F.

Estadia invar.

Miras, tripodes, jalones, niveles esféricos, longimetros, brdjulas Recta, planimetro polar, nonio recto y material diverso.
Vértice topogréfico en el exterior del centro.

Prueba escrita utilizada para la evaluacion del aprendizaje, cuyo rasgo distintivo es la posibilidad de determinar si las
respuestas dadas son o no correctas. Constituye un instrumento de medida, elaborado rigurosamente, que permite evaluar
conocimientos, capacidades, destrezas, rendimiento, aptitudes, actitudes, inteligencia, etc. Es de aplicacion tanto para la

evaluacion diagnostica, formativa como sumativa.

La prueba objetiva puede combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de respuesta multiple, de ordenacion, de
respuesta breve, de discriminacién, de completar y/o de asociacion. También se pode construir con un solo tipo de alguna de
estas preguntas.

El aprendizaje debera ser activo. Para ello se recrearan situaciones reales y fundamentales, que pongan al alumno en actitud
de reflexion sobre la aplicacion de los principios y procedimientos que cada operativa aconseje, por lo que la experiencia
personal sera su condicionante.

Deben ser capaces de analizar una serie de hechos, para llegar a una decisién razonada a través de un proceso de

discusion, a la vez que comprenden, valoran y resuelven.
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Andlise de fontes Se han configurado unos apuntes de teoria, que reproducen lo que se imparte en clase y unos ejercicios tipo de practicas,
documentais ambos disponibles en la reprografia del centro.
Los apuntes de teoria no constituyen un texto, que si habla por si solo, es decir, necesitan del desarrollo en el aula por el
profesor, por lo que la asistencia a clase es fundamental.
Persiguen una triple funcién, que el alumno se centre en la explicacién y no en la toma de apuntes, que el alumno no pierda
excesivo tiempo en la consulta de bibliografia para abarcar el temario y que constituya el marco de referencia para la
evaluacion.
El inconveniente que genera, es que el alumno adquiere los apuntes con la pretension de su estudio en casa, obviando la
asistencia a clase. Dos son los problemas que se encuentra, primero no apreciar su condensacion, valorando por el nimero
de folios, el nimero de dias anteriores al examen que necesita para su preparacion. En segundo lugar, no entender que para
su comprension, necesita de su presentacion por el profesor.
La letra pequefia de los apuntes, son ampliaciones de temario, aclaraciones, datos técnicos, o segundos procedimientos, no

computables para examen.

Andlise de fontes Se hace préacticamente imposible, a pesar de la asistencia a clase, entender la totalidad del entramado que constituye la
documentais asignatura.
Tras el estudio en profundidad de las fuentes, surgen dudas que precisan resolverse con el profesor de la asignatura.

Se habilitan tutorias segun el cuadro del centro.

Proba obxectiva Evaluacion escrita, que se desglosa en examenes independientes, tedrico y practico, de dos horas de 90
duracién cada uno. Su valoracion es de 6 para la teoria y de 4 para la practica.
El examen de teoria, sin descartar que sea tipo test, se orienta a preguntas de desarrollo, pues el problema
gue genera el primero, invita a preparar exclusivamente las preguntas de afios anteriores. Ademas permite al
profesor valorar en el alumno, el orden, la facilidad de expresion, la pulcritud y los apoyos con figuras a su
explicacién. Constara de 2 preguntas, una tendiendo a facil y otra a dificil, ambas del mismo valor.
El examen de préacticas costara de un ejercicio extenso subdividido en partes para su valoracion parcial, 6 dos
ejercicios independientes mas pequefios.
Para proceder a evaluar la teoria, hay que alcanzar el 25% de la prueba practica, esto es 1 punto, para
impedir que preparando sélo la primera 'y con un 5 en ella, pueda aprobarse la asignatura.

Se acudira con calculadora, transportador, escalimetro, compas, escuadra y cartabén.

Estudo de casos Los alumnos por equipos, se enfrentaran a tres trabajos. Un levantamiento topografico por el método de 10
radiacioén, un itinerario cerrado y un itinerario altimétrico con nivelacion geométrica, que les describira una
situacion real de la vida profesional.

La valoracion de los trabajos, que seran voluntarios, sera de 0,2 0,5 y 0,3 puntos respectivamente. Los
alumnos que tengan acreditado haberlos presentado en afios anteriores, se les guardara la nota.

El lugar de desarrollo ser4 en los alrededores de la E.A.U.T. (Campus de la Zapateira), con edificios
relevantes, terreno compartimentado y vértice topografico cercano.

Material que se proporciona:

Teodolitos éptico.

Nivel de linea.

Mira, nivel esféricos, tripode, jalones, longimetro, y material diverso.

Vértice topografico en el exterior del centro.
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Estudio de casos:
Aunque en principio parezca poca su puntuacion, no lo es en tanto en cuanto entran en la nota final de la asignatura, es decir, rebaja el liston de
aprobado de 5,0 a 4,0 de la prueba objetiva si se tiene todo bien, lo que es bastante facil de conseguir.

En cualquier caso, nunca superara el techo maximo de 10 puntos, es decir, no se podra sacar un 10,1 o sucesivos.

- Alonso Sanchez Rios (2000). Fundamentos tedricos de los métodos topograficos. Bellisco

- Carlos Mufioz San Emeterio (2005). Problemas bésicos de topografia, planteados y resueltos. Bellisco

- Arthur Bannister (1991). Problemas resueltos de topografia. Bellisco

- F. Dominguez Garcia-Tejero (1997). Topografia abreviada. MP

- Luis Martin Morején (1987). Topografia y replanteos . Romargraf

- |. Otero y otros (1995). Diccionario de cartografia, topografia, teledeteccion,GPS, GIS, MDT.. Edicciones ciencias
sociales

- Joaquin Carrero (1995 ). Topografia General de aplicacion a geodestas militares. Ministerio de Defensa

- F. Dominguez Garcia-Tejero (1993). Topografia General y aplicada. Mundi prensa

Xeometria Descritiva/670G01004
Expresion Gréafica Arquitecténica 1/670G01008
Construcion 1/670G01009

Construcion 11/670G01011
Expresion Gréfica Arquitectdnica 11/670G01013
Xeometria da Representacion/670G01018

Proxectos Técnicos 1/670G01023
Proxectos Técnicos 11/670G01027
Medicions, Orzamentos e Control Econémico/670G01030

Al inicio de curso se hace dura la comprension y memorizacion de los abundantes conceptos, indispensables en origen y sustento de las soluciones a
adoptar. Reducir la Topografia a una materia de segundo curso, cuando por si sola constituye una carrera independiente, es del todo imposible.

Su aprendizaje se podria comparar al de un ?nuevo juego?, cuya inicio consistiria en el conocimiento de sus reglas, proceso largo y tedioso, para
seguidamente disfrutar con su desarrollo. No puede haber segunda sin primera, por lo que es fundamental no perder el paso en el comienzo del
curso.

En la mayoria de los casos, el encadenado de un tema con el siguiente, hace que perder tan solo una sesién, se traduzca en perder mas de esas dos
horas de clase, resultando muy dificil ponerse al dia.

Se recomienda dibujar en casa todas las figuras de los apuntes, algunas incluso varias veces, ya que lo que a simple vista parece facil y logico,
esconde puntualizaciones que no se perciben hasta que se realizan. Ademas, puntdan en el examen.

Se recomienda solicitar las tutorias con antelacion, vale con un dia para el siguiente, al objeto de no perder tiempo en esperas indtiles y coordinar

mejor esa atencién al alumno.



