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Descricién xeral As ecuacions diferenciais aparecen dun xeito natural na descripcién matematica de problemas na Enxefieria Industrial. Nesta

asignatura farase unha introduccion bésica 6 estudio das ecuacions diferenciais. Estas clasificaranse en diversos tipos e en

funcién destes estudiaranse distintos métodos de resolucion.

Competencias da titulacion

Caodigo Competencias da titulacion

Al Capacidade para a redaccion, firma, desenvolvemento e direccién de proxectos no ambito da enxefiaria industrial, e en concreto da
especialidade de electrénica industrial.

A5 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e medioambiental das soluciéns técnicas actuando con ética, responsabilidade
profesional e compromiso social, e buscando sempre a calidade e mellora continua.

A6 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que se poidan suscitar na enxefiaria. Aptitude para aplicar os cofiecementos
sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuacions diferenciais e en derivadas parciais;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

A7 Comprender e dominar os conceptos basicos sobre as leis xerais da mecéanica, termodinamica, campos e ondas e electromagnetismo e a
sUa aplicacion para resolver problemas propios da enxefaria.

B1 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade e razoamento critico.

B2 Capacidade de comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial.

B4 Capacidade de traballar e aprender de forma auténoma e con iniciativa.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

c8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconoémico e cultural da
sociedade.

Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion

Familiarizarse coa linguaxe matematica e en patrticular a relacionada coas ecuaciéns diferenciais Al B1

B2

B4

Entender as caracteriasticas basicas do plantexamento dun problema matematico facendo uso das ferramentas que nos Al B1

proporciona o célculo e en particular as ecuacions diferenciais A5 B4
Ser quen de empregar a bibliografia e as ferramentas TIC disponibles para atopar a informacion necesaria para resolver un B1 C3
problema dado B4 C6
Resolver ecuacions diferenciais dependendo do tipo por diversos métodos. A6 B1 C6
A7 c8
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Ecuacions diferenciais ordinarias de primeira orde.

Ecuacions diferenciais ordinarias de orde superior.

A transformada de Laplace.

Sistemas de ecuacions diferenciais.

Introduccién as ecuacions en derivadas parciais.

Sesién maxistral
Obradoiro
Proba obxectiva

Soluciéon de problemas

Definicién. Tipos.

Soluciéns. Teorema de existencia e unicidade de solucion.

Métodos de resolucién: variables separables, ecuaciéns homoxéneas, ecuaciéns
exactas, ecuacions lineais, ecuacion de Bernoulli. Resolucién numérica: método de
Euler.

Ecuaciéns homoxéneas e non homoxéneas.

Estructura do conxunto de solucions.

Wronskiano dun conxunto de funcions.

Soluciéns independentes.

Ecuacion caracteristica.

Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes.

Solucién da ecuacion non homoxénea.

Método de variacion de parametros.

Método dos coeficientes indeterminados.

Existencia da transformada de Laplace.

Transformada de funciéns elementais.

Propiedades: linearidade, propiedades de traslacién, cambio de escala, multiplicacién
por potencias, transformada dunha derivada, transformada dunha integral,
transformada dunha funcién periédica.

Teoremas de valor inicial e final.

Transformadas de funciéns especiais: funcién impulso, funcién escalén.

A transformada inversa de Laplace. Existencia.

Propiedades e calculo practico da transformada inversa.

Convolucién de funciéns.

Resolucién de ecuacions diferenciais mediante a transformada de Laplace.
Sistemas de ecuacions diferenciais lineais de primeira orde.

Relacién entre sistemas de primeira orde e ecuacions de orde n.

Estructura dos conxuntos de solucions.

Wronskiano dun conxunto de funcions.

Resolucién de sistemas homoxéneos con coeficientes constantes: método matricial,
obtencién de solucions linearmente independentes, obtencion da matriz exponencial.
Solucién do sistema non homoxéneo: variacion de parametros.

Resolucién de sistemas de ecuacions diferenciais mediante a transformada de
Laplace.

Resolucién numérica: método de Euler para sistemas e ecuacions diferenciais de
orde superior.

Ecuacioéns diferenciais en derivadas parciais separables.

Series de Fourier: definicion e célculo para funciéns periddicas, pares e impares.

Introduccién as ecuacioéns clasicas: ecuacions do calor e de ondas.
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Atencién personalizada

| 2 | 0 | 2

*Os datos que aparecen nataboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Exposicién oral complementada co uso de medios audiovisuais e a intrduccién dalgunhas preguntas dirixidas aos estudantes,

coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe

Obradoiro

Modalidade formativa orientada & aplicaciéon de aprendizaxes na que se poden combinar diversas metodoloxias/probas
(exposicions, simulacions, debates, solucién de problemas, practicas guiadas, etc) a través da que o alumnado desenvolve
tarefas eminentemente practicas sobre un tema especifico, co apoio e supervision do profesorado.

Proba obxectiva

Proba escrita utilizada para a avaliacion da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar se as respostas
dadas son ou non correctas. Constitie un instrumento de medida, elaborado rigurosamente, que permite avaliar
cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, etc

Solucién de

problemas

Técnica mediante a que se ten que resolver unha situacion problematica concreta e exercicicos aplicados da materia, a partir

dos cofiecementos que se traballaron

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Obradoiro
Soluciéon de

problemas

Resolveranse problemas de diversa indole nas que as ecuacions diferenciais desempefien un papel importante. Estes seran
un complemento idéneo 6s contidos desenvolvidos nas sesions maxistrais. Ademais, atenderase & diversidade e

heteroxeneidade do alumnado dun xeito particular.

Avaliacion
Metodoloxias Descricion Cualificacion
Obradoiro Realizaranse problemas e exercicios 6 longo do curso que computaran na avaliacion. 10
Proba obxectiva Proba escrita utilizada para a avaliacion da aprendizaxe 70
Solucion de Resolveranse problemas, ben individualmente, ben en grupo, que computaran na avaliacién da materia. 20
problemas

Observacions avaliaciéon

Fontes de informacién

Bibliografia basica

- Granero, F. (). Calculo. Mcgraw-Hill.

- Boyce, W. e DiPrima, R (). Ecuaciones Diferenciales. Limusa.

- Derrick, W.R. (). Ecuaciones Diferenciales. Fondo Educativo Iberoamericano.

- Braun, M. (). Ecuaciones Diferenciales. Ed. Iberoaméricana.

- Simmons, G.F. (). Ecuaciones Diferenciales. Mcgraw-Hill.

- Ross, S.L. (). Ecuaciones Diferenciales. Reverté.

- R. Kent Nagle, Edgard B. Saff. (). Fundamentos de Ecuaciones Diferenciales. Addison-Wesley Iberoamericana
- Zill, D.G., Cullen, R. (). Matematicas avanzadas para ingenieria 1 : ecuaciones diferenciales.. McGraw-Hill
Interamericana

- Gonzalez Montiel, J. (). Problemas de ecuaciones diferenciales. Publ. U.P. de Madrid.

- Spiegel, M.R (). Transformadas de Laplace. Mcgraw-Hill.

Bibliografia complementaria

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
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Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Célculo/770G01001
Fisica 1/770G01003
Alxebra/770G01006

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisiéon do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias

44




