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Descricion xeral

Asignatura troncal del ultimo curso de la titulacién. Forma parte del bloque formativo de Quimica Fisica constituido por cuatro
asignaturas troncales (dos de laboratorio), dos obligatorias y varias optativas.

Se espera que el alumno posea ya los conocimientos generales desarrollados en las materias de Fisica, Quimica Fisica,
Introduccién a la Espectroscopia y Cinetoquimica.

Por tratarse de una materia de Gltimo curso, la formacion del alumno implica/supone un doble propésito:

- Completar la formacién en conocimientos quimico fisicos todavia no adquiridos, tales como los fenémenos de superficie y
de transporte. Se completan asi los contenidos tedricos troncales de Quimica Fisica en la titulacion.

- Profundizar en ciertos contenidos ya desarrollados en cursos anteriores, tales como la Cinética y la Electroquimica, con
objeto de que el alumno tenga una idea mas clara de su aplicabilidad tanto en la industria como en la adquisicién de nuevos

conocimientos mas especificos.

Competencias da titulacion

Caédigo Competencias da titulacion

Al Utilizar a terminoloxia quimica, nomenclatura, convenios e unidades.

A3 Cofiecer as caracteristicas dos diferentes estados da materia e as teorias empregadas para describilos.

A4 Coriecer os tipos principais de reaccién quimica e as sUas principais caracteristicas asociadas.

A5 Comprender os principios da termodinamica e as stas aplicacions en Quimica.
A10 Coriecer a cinética do cambio quimico, incluindo a catélise e os mecanismos de reaccion.
A12 Relacionar as propiedades macroscopicas coas de &tomos e moléculas.
Al4 Demostrar o cofiecemento e comprension de conceptos, principios e teorias relacionadas coa Quimica.
A15 Recofiecer e analizar novos problemas e planear estratexias para solucionalos.
A16 Adquirir, avaliar e utilizar os datos e informacién bibliogréafica e técnica relacionada coa Quimica.
A20 Interpretar os datos procedentes de observacions e medidas no laboratorio.

A21 Comprender os aspectos cualitativos e cuantitativos dos problemas quimicos.

A24 Explicar, de xeito comprensible, fenémenos e procesos relacionados coa Quimica.

A25 Relacionar a Quimica con outras disciplinas e recofiecer e valorar os procesos quimicos na vida diaria.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamento critico, léxico e creativo.

B4 Traballar de forma auténoma con iniciativa.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoldxico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.

Resultados da aprendizaxe
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Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe)

Competencias da

titulacion
Entender las ecuaciones matematicas que gobiernan los fenémenos bajo estudio, asi como manejarlas haciendo uso de los Al B1 C1
distintos sistemas de unidades. A15 B2 C6
Al6 B3 C8
A20 B4
A21
A24
A25
Comprender a nivel microscopico los fenémenos de transporte. Al B1 C1l
Al2 B2
A24 B3
B4
Profundizar en el estudio de las interacciones i6nicas en disolucion. Al B1 C1
Al2 B2
A24 B3
B4
Conocer los métodos experimentales que permiten la obtencién de magnitudes moleculares, en particular, aquellos en los Al B1 C1
que la interaccién de la radiacion electromagnética con la materia se produce sin absorcion de energia (métodos eléctricos y A3 B2
magnéticos, métodos de difraccion). A12 B3
B4
Conocer los fundamentos de las transferencia de carga a través de un electrodo y la influencia del potencial sobre la Al B1 C6
velocidad de la misma. A5 B2 Cc8
A20 B3
A21
A24
A25
Adquirir los conocimientos teéricos y experimentales para abordar los fenomenos de superficie. Al B1 C6
A5 B2 C8
Al4 B3
Al5
Al6
A21
A24
A25
Adquirir los conocimientos téoricos y experimentales necesarios para enjuiciar los cambios asociados a las reacciones A4 B1 C6
quimicas heterogéneas. A10 B2 c8
Al4 B3
Al5
A20
A21
A24
A25
Familiarizarse con los conceptos basicos necesarios para el estudio de las propiedades y la caracterizacion de los procesos Al B1 C6
interfaciales electroguimicos. A5 B2 Cc8
Al4 B3
A20
A21
A24
A25
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1. Fisicoguimica de superficies: estudio termodinamico de la

interfase.

2. Superficies solidas: adsorcion y catdlisis heterogénea.

3. Interfases electrizadas.

4. Interacciones ionicas en disolucion.

5. Procesos de transporte en disoluciones electroliticas:

conductividad i6nica.

1.1. Region interfacial o interfase.
1.2. Tensioén superficial.
1.3. Interfases curvas.
- Ecuacién de Young-Laplace.
- Presion de vapor en superficies curvas: ecuacion de Kelvin.
- Capilaridad.
1.4. Termodinamica de superficies en sistemas multicomponente: Isoterma de
adsorcién de Gibbs.
1.5. Monocapas.
2.1. Adsorcién de gases sobre solidos.
2.2. Fisisorcion y Quimisorcion.
2.3. Isotermas de adsorcion: clasificacion.
2.4. Isoterma de Langmuir.
2.5. Isoterma BET.
2.6. Otras isotermas.
2.7. Catalisis heterogénea.
3.1. Introduccién.
3.2. Termodinamica de la interfase electrizada. Ecuacion electrocapilar.
3.3. Estructura de la interfase
- Modelo de Helmholtz-Perrin o de la doble capa rigida.
- Modelo de Gouy-Chapman o de la doble capa difusa.
- Modelo de Stern-Grahame.
3.4. Doble capa y coloides.
3.5. Cinética electrodica.
4.0. Introduccion.
4.1.Interacciones i6n-disolvente.
- Comentarios sobre la estructura del agua.
- Interacciones i6n-disolvente.
- Ecuacion de Born.
- Efectos de la hidratacion.
4.2. Interacciones ion-ion.
- Teoria de Debye-Hiickel.
- La nube i6nica.
- Coeficiente de actividad de un ién.
- El parametro de tamafio.
- Coeficiente de actividad iénico medio.
- La ley limite.
- El comportamiento experimental.
5.1. Conduccién y conductividad eléctrica.
5.2. Conductividad molar.
5.3. Movilidades iénicas.
5.4.Teoria de Debye-Hiickel-Onsager.
5.5. Aplicaciones de las medidas de conductividad.
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6. Propiedades eléctricas de la materia. 6.0. Introduccién.

6.1. Desarrollo multipolar del potencial escalar.

6.2. Interaccién de un campo eléctrico estatico con un dieléctrico.

- Moléculas no polares: polarizacién por distorsién. Ecuacién de Clausius-Mossotti.

- Moléculas con momento bipolar permanente: polarizaciéon por orientacion. Ecuacion
de Debye.

6.3. Determinacion de momentos bipolares y polarizabilidades.

- indice de refraccion y polarizacion.

- Medida del momento bipolar permanente a partir de la constante dieléctrica.

6.4. Aplicacion de la medida de momentos bipolares.

7. Difraccion de Rayos-X, electrones y neutrones. 7.1. La celda unidad y la estructura cristalina.

7.2. Estructuras cristalinas en distintos tipos de sélidos.

- Requisitos geométricos de las estructuras densamente empaquetadas.
- Empaquetamiento en cristales ionicos.

- Requisitos geométricos en cristales covalentes.

7.3. indices de Millar.

7.4. Difraccion de Rayos-X.

- Modelo de Bragg.

- Modelo de Laue.

- Experimentos de difraccion: el monocristal y el polvo cristalino.
7.5. Determinacion de estructuras cristalinas.

7.6. Difraccion de electrones.

7.7. Difraccién de neutrones.

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /

traballo auténomo

Sesion maxistral 52 93.6 145.6
Solucién de problemas 8 26.4 344
Précticas de laboratorio 16 0 16
Proba mixta 4 0

Atencién personalizada 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Desarrollo en el aula de los contenidos de la materia.

Solucién de

problemas

Concebidos para que los alumnos participen de modo activo.

Se resuelven dudas y problemas algebraicos/numéricos asociados a cualquier aspecto relacionado con los contenidos
desarrollados en las sesiones magistrales.

Se propone a los alumnos la resolucién de algunos de los problemas planteados.

Practicas de
laboratorio

Practicas en el aula de informatica, en las que se manejan programas de célculo de uso general para resolver problemas de

Quimica Fisica.

Proba mixta

Evaluacion de los contenidos desarrollados en la asignatura, que se realizan al finalizar cada uno de los cuatrimestres.
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Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Solucién de

problemas

Se recomienda a los alumnos el uso de tutorias individualizadas para resolver todas las dudas, cuestiones y conceptos que

no hayan quedado claros referentes tanto al desarrollo de los contenidos de la materia, tanto en las sesiones magistrales

como en los seminarios.

Las practicas de laboratorio se realizaran en el aula de informatica con la presencia constante de los profesores de la materia

gue resolveran personalmente todas las dudas y problemas que puedan surgir a cada alumno.

Avaliacion
Metodoloxias Descricion Cualificacion

Solucion de 15
problemas Evaluacion continua de la participacion activa de los alumnos en las sesiones magistrales, seminarios y

tutorias, valorandose especialmente la resolucion de los problemas propuestos por los profesores.

Metodologia Gnicamente aplicable a los alumnos que asisten regularmente a clase (asistencia minima al 80%

de las clases de cada cuatrimestre).

Sélo se considerara las calificacién obtenida mediante esta metodologia cuando el resultado sea mejorar la

calificacion obtenida en cada una de las pruebas escritas realizadas al final de cada cuatrimestre.
Préacticas de Evaluacién continua del trabajo desarrollado por el alumno en el aula de informatica, considerando las 10
laboratorio destrezas y conocimientos adquiridos, las respuestas a las cuestiones durante el desarrollo y la elaboracion

de los datos experimentales.

Se ha de elaborar un informe final de las practicas realizadas.

Solo se evaluaran y calificaran los alumnos que realicen las préacticas en el curso académico 2012/2013.
Proba mixta Pruebas escritas realizadas al final de cada cuatrimestre sobre los contenidos desarrollados. 75
Qutros

Observaciéns avaliacion
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La evaluacién y consiguiente calificacion del trabajo de los estudiantes se llevara a cabo mediante el sistema de evaluacién global por curso, basado

en las siguientes actividades:

1) &amp;nbsp;Asistencia obligatoria a todas las préacticas y entrega de una memoria de las distintas actividades realizadas.

- Las practicas se calificaran entre 0 y 10 puntos y se consideraran superadas cuando se obtenga una calificacion igual o superior a 5 puntos.

- La no superacion por curso de la parte practica llevara consigo la realizacién de un examen practico, cuya fecha sera acordada por el profesor y los

alumnos, o la nueva realizacién de las practicas en cursos posteriores.

A criterio de los profesores de la asignatura, las practicas realizadas y superadas en cursos anteriores podran ser consideradas aprobadas pero, en

este caso, no contaran en la calificacion final.

2) Dos pruebas escritas, en las que se plantearan tanto el desarrollo de cuestiones amplias como la resolucion de cuestiones concretas y problemas

numeéricos.

? Primera prueba parcial al finalizar el primer cuatrimestre. (Fecha pendiente de fijar)

? Segunda prueba parcial al finalizar el segundo cuatrimestre. (Fecha pendiente de fijar)

- Cada prueba parcial se calificara entre 0 y 10 puntos y se considerara superada cuando se obtenga una calificacion igual o superior a 5 puntos.

- Todos los alumnos tienen derecho a presentarse al examen final de la asignatura para mejorar la calificacién obtenida en alguna de las pruebas

parciales.

- Se conservara la calificacion del cuatrimestre aprobado hasta la convocatoria de septiembre.

- Todo alumno que realice alguna prueba parcial o final se considerara presentado.

- Los alumnos que asistan regularmente a clase (asistencia minima al 80% de las clases de cada cuatrimestre) podran mejorar la calificacion de la

prueba escrita de cada cuatrimestre con la valoracion del trabajo realizado durante el desarrollo de las clases de teoria, seminarios y tutorias.

La calificacion otorgada por esta evaluacion continua podra llegar a representar el 15% de la calificacion final de cada cuatrimestre. Sélo se
considerara cuando la calificacion del correspondiente examen parcial escrito sea igual o superior a 4 puntos y solo se tendra en cuenta si se mejora
la calificacién obtenida en la prueba parcial (nunca podra bajar la nota de la prueba parcial).

Calificacion prueba escrita en cada cuatrimestre:

Opcién A: 100% prueba escrita

Opcion B: 85% prueba escrita + 15% participacion activa en las distintas actividades propuestas en el aula (sélo para alumnos que asisten

regularmente a clase).

Calificacion final CONVOCATORIA JUNIO:&amp;nbsp; 45% calificacién primer cuatrimestre + 45% calificacion obtenida en el segundo cuatrimestre +
10% la calificacion obtenida en las practicas, siempre que cada una de las calificaciones sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10).

-Para obtener la calificacién de APTO sera necesario que la calificacion final sea igual o superior a 5 puntos.

-Para que un alumno sea considerado como NO PRESENTADO no debera haber tomado parte en ninguna prueba parcial o en el final de la

asignatura.
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CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE:

- Los alumnos so6lo tendran que examinarse de los contenidos de la asignatura correspondientes a los cuatrimestres no superados en la convocatoria

de Junio.
- Las calificaciones obtenidas por la participacion activa en las distintas actividades propuestas en el aula y las practicas se conservaran en la
convocatoria de septiembre. La calificacion final se obtendra exactamente igual que en la convocatoria de junio, sustituyéndose las calificaciones de

la prueba objetiva de junio por las obtenidas en la prueba de septiembre.

- En el caso de que el alumno no haya realizado y superado las practicas tendra que realizar un examen de practicas o repetir las practicas en cursos

posteriores.
CONVOCATORIA DE DICIEMBRE:
&amp;nbsp;- La calificacién de la asignatura sera Gnicamente la obtenida en la prueba mixta realizada.

- En el caso de que el alumno no haya realizado y superado las practicas tendra que realizar un examen de practicas para poder aprobar la

asignatura. (En fecha a&amp;nbsp;determinar con los profesores).

- La prueba&amp;nbsp;mixta constara de 2 partes, cada una de ellas referida a los contenidos de un cuatrimestre. El alumno deberéa obtener una

calificacion minima de 5 puntos (sobre 10) en cada una de ellas.

- La calificacion final se obtendra haciendo la media de las calificaciones obtenidas en cada parte, siempre que las calificaciones en cada una de ellas

sea superior a 5 puntos. Se considerara superada la asignatura cuando se obtenga una calificacion final igual o superior a 5 puntos.
FECHAS CONVOCATORIAS OFICIALES PARA EL CURSO 2012/2013:

&amp;nbsp;Convocatoria extraordinaria y adelantada de Diciembre: 13 DICIEMBRE 16:00 (pendiente aprobacion Xunta de Facultad)
&amp;nbsp;Convocatoria de Junio: 17 JUNIO 10:00 (pendiente aprobacion Xunta de Facultad)

Convocatoria de Septiembre: 10 SEPTIEMBRE 16:00 (pendiente aprobacion Xunta de Facultad)
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Fontes de informacién

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Experimentacion en Quimica Fisica/610311507

Materias que contintdan o temario

Fisica/610311101

Quimica Fisica/610311202

Introducion a Espectroscopia/610311304

Técnicas Experimentais en Quimica Fisica/610311305
Cinetogquimica/610311405

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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