== UNIVERSIDADE DA CORURA

Guia Docente

Datos Identificativos 2012/13
Asignatura (*) Técnicas Analiticas Instrumentais en Medio Ambiente Cédigo 610311615
Titulacién Licenciado en Quimica
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
1° e 2° Ciclo 2° cuadrimestre Cuarto-Quinto Optativa 6
Idioma Castelan

Prerrequisitos

Departamento Quimica Analitica
Coordinacion Soto Ferreiro, Rosa Maria Correo electronico | rosa.soto.ferreiro@udc.es
Profesorado Prieto Blanco, Maria del Carmen Correo electronico | m.c.prieto.blanco@udc.es

Soto Ferreiro, Rosa Maria

rosa.soto.ferreiro@udc.es

Web

Descricién xeral En esta materia se pretende que el alumno comprenda el fundamento y las posibilidades de las técnicas mas habituales.Se

pondréa especial atencion en los fundamentos fisicos y quimicos de las principales técnicas analiticas, configuracién de los

equipos, condiciones experimentales y principales aplicaciones.

Competencias da titulacion

Caodigo

Competencias da titulacion

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da

titulacién

Conocer el fundamento y las caracteristicas de las técnicas analiticas mas habituales

Capacidad para seleccionar la técnica instrumental mas adecuada en la resolucién de un problema analitico concreto

Destreza en el manejo de los distintos instrumentos y en el ajuste de las variables instrumentales

Capacidad de obtener la mayor cantidad de informacion fiable a partir de los datos experimentales

Contidos

Temas

Subtemas

Tema 1. Introduccién a las técnicas analiticas instrumentales

Resolucién de problemas analiticos. Parametros de calidad de las técnicas
instrumentales. Calibracion.
Caracteristicas y clasificacion de las técnicas instrumentales. Componentes basicos

de los instrumentos. Sefiales y ruido.

Tema 2.- Espectroscopia ultravioleta-visible.

Fundamento. Instrumentacion. Aplicaciones. Espectroscopia derivada.

Espectroscopia fotoacustica.

Tema 3.- Espectroscopia IR

Espectroscopia de absorcion en el infrarrojo: fundamento, instrumentacion, aspectos
practicos y aplicaciones. Espectroscopia de reflexion en el infrarrojo. Espectroscopia

en el infrarrojo cercano.

Tema 4.- Espectroscopia Raman

Fundamento. Relacién de despolarizacion Raman. Instrumentacion. Comparacion
entre espectroscopia Raman e IR. Aplicaciones. Espectroscopia Raman de

resonancia.

Tema 5.-Espectroscopia de luminiscencia molecular.

Fundamento. Variables que afectan a la fluorescencia. Relacién entre concentracion y
fluorescencia. Espectros de emisién y excitacion. Instrumentacién. Aplicaciones.

Fosforescencia. Quimioluminiscencia.

Tema 6.-Espectrometria de masas.

Fundamento. Instrumentacion. Aplicaciones ambientales.

Tema 7.-Espectroscopia de absorcion atémica.

Fundamento. Atomizacion de llama, atomizacion electrotérmica, generacion de
hidruros: Instrumentacion. Aplicaciones ambientales.
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Tema 8.- Espectrometri;

a de emision atémica. Fundamento. Fuentes de excitacion: Fuentes de arco y chispa; fuentes de plasma.

Instrumentacion. Aplicaciones ambientales.

Tema 9.- Espectrometria de rayos X. Fundamento. Técnicas de absorcién y emision de rayos X. Difraccién de rayos X.

Instrumentacion. Aplicaciones ambientales.

Tema 10.- Espectroscopia de resonancia magnética nuclear. | Fundamento. Instrumentacién. Aplicaciones.

Tema 11.- Principios generales de las técnicas Fundamento. Clasificacion. Pardmetros cromatogréaficos. Analisis cualitativo y
cromatogréficas. cuantitativo.

Temal2.- Cromatografia de gases. Fundamento. Instrumentacion. Aplicaciones ambientales.

Tema 12.- Cromatografia de liquidos de alta resolucion Fundamento. Cromatografia de adsorcion; Cromatografia de reparto; Cromatografia

i6nica; Cromatografia de exclusién molecular. Instrumentacién. Aplicaciones
ambientales.

Tema 13.- Electroforesis capilar. Fundamento. Fundamento. Modalidades electroforéticas. Instrumentacién. Aplicaciones

ambientales.

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /

traballo auténomo

Sesion maxistral 38 57 95
Précticas de laboratorio 14 14 28
Proba mixta 3 0 3
Seminario 7 14 21
Atencion personalizada 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

El profesor presenta los conceptos fundamentales y desarrolla los aspectos esenciales del tema. Asi mismo, plantea
diferentes cuestiones para que sean discutidas y resueltas por los alumnos, fomentando de esta forma su participacion.

Practicas de

Apredizaje de las operaciones bésicas, configuracion de equipos y optimizacion de las variables experimentales en las

laboratorio principales técnicas,todo ello aplicado a un problema analitico ambiental.
Proba mixta El examen constara de preguntas tedricas y de preguntas de respueta razonada.
Seminario El alumno en grupos reducidos profundiza en ciertos aspectos del temario.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Seminario
Préacticas de

laboratorio

En las practicas de laboratorio, en pequefio grupo, el profesor supervisa a cada alumno las operaciones que esta realizando,
para que en ninglin momento se produzca un incidente, teniendo en cuenta ademas que se esté utilizando en la mayoria de
los casos una instrumentacién compleja.

En los seminarios el profesor supervisa el trabajpo de cada alumno y resuelve sus dudas de forma individual.

Al final de este proceso se realizaran 3 Tutorias en las que se resolveran dudas y se revisara el trabajo realizado, etc.

Avaliacion

Metodoloxias

Descricion Cualificacion
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Proba mixta El examen consta de preguntas cortas e preguntas de resposta razonada. Supone el 55% de la calificacion. 55
Seminario La asistencia y el trabajo realizado en los seminarios supone un 10% de la calificacion. 10
Préacticas de La participacion en las sesiones practicas y la realizacion de las cuestiones y los célculos planteados en las 25
laboratorio mismas suponen el 25% de la calificacion

Sesién maxistral La asistencia y participacion en las clases tedricas supone un 10% de la calificacién 10
Qutros El examen constara de preguntas tedricas y de respuestas razonadas

Observacions avaliacién

Para superar la asignatura se plantean dos requisitos basicos:
- asistencia regular a las todas las actividades evaluables
- alcanzar una calificacion final minima de 5 puntos y al menos un minimo de 4 puntos en cada una de las actividades evaluables.

El alumno obtendra la calficacion de No Presentado cuando haya realizado menos del 25% de las actividades académicas programadas, y no se

presente al examen final.

Las calificaciones de las practicas de laboratorio y de los seminarios podran conservarse en las siguientes convocatorias. En estas convocatorias se

repetira la prueba mixta.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - SKOOG, D.A., WEST, D.M., HOLLER F.J. (1996). Fundamentos de Quimica Analitica. Vol 2. Editorial Reverté

- RUBINSON, K.A., RUBINSON, J.F. (2001). Andlisis Instrumental. Ed. PrenticE Hall

- Mc MAHON, G. (2007). Analytical Instrumentation. A guide to laboratory, portable and miniaturized instruments. Ed.
Wiley

- WILLARD, H.H., MERRITT Jr., L.L., DEAN J.A. y SETTLE Jr. J.A. (1991). Métodos instrumentales de analisis.
Editorial Iberoamericana

- SKOOG, D.; HOLLER, F.J.; NIEMAN T.A. (2000). Principios de Analisis Instrumental . Ed. McGraw-Hill

Bibliografia complementaria | - ESTEBAN, L. (1993). La Espectrometria de Masas en Imégenes. ACK Editores

- REEVE, R.N. (2002). Introduction to Environmental Analysis. Ed. John Wiley and Sons

- SOGORB SANCHEZ, M.A., VILANOVA GISBERT, E. (2004). Técnicas Analiticas de Contaminantes Quimicos. Ed.
Diaz de Santos

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Ampliacién Quimica Analitica/610311203

Andlise de Contaminantes en Diversas Matrices Ambientais/610311521

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintan o temario

Quimica Analitica Avanzada/610311502

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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