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Web

Descricion xeral

En esta asignatura se presentan métodos numéricos elementales para resolver sistemas de ecuaciones lineales y ecuaciones
no lineales, y para aproximar funciones, sus derivadas e integrales, y la solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias. La
asignatura constituye una primera aproximacion al Calculo Numérico y sienta las bases para el aprendizaje de otros métodos
numéricos mas sofisticados, como los que se estudian en la asignatura optativa Métodos de Céalculo Numérico y en el Master

en Ingenieria Matematica que oferta la Facultad.

Los métodos que se estudian en esta asignatura se pueden emplear para resolver problemas que surgen en una gran
variedad de ambitos, y en particular, en las asignaturas Estadistica Il, Investigacién Operativa, Teoria de Colas, Simulacion
Estadistica, Teoria de Cédigos, Medios de Transmisién, Tratamiento Digital de la Sefial, Sistemas de Tiempo Real, Sistemas

de Control por Ordenador, Graficos en Computacién y Optimizacion del Procesamiento Paralelo.

La asignatura permite a los alumnos comprender el trasfondo de muchos de los programas informaticos comerciales que
utilizaran en el desarrollo de su actividad profesional, favorece un uso critico de los mismos y proporciona herramientas para

gue sean capaces de modificarlos, asi como de implementar aplicaciones especificas de calculo cientifico.

Competencias da titulacion

Caddigo Competencias da titulacion
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion

Conocer el lenguaje propio del Calculo Numérico. Al B1 C1
A3 B4 C4

A6 B7 C7

A7 B8 Cc8

B13
Ser consciente de la importancia de los errores de redondeo en los calculos que realiza el ordenador. Al B1 C1

A3 B2 C4
A6 B3 C6
A7 B4 Cc7
B6 Cc8
B7
B8
B11
B12
B13
B15
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Conocer los métodos numéricos que se presentan en la asignatura, sus propiedades de convergencia y su ambito de Al B1 C1
aplicacion. A3 B2 C4
A6 B3 C6
B4 Cc7
B6 C8
B7
B8
B11
B12
B13
B15
Ser capaz de utilizar de forma critica los métodos numéricos que se estudian en la asignatura. A3 B1 C1
A6 B2 Cc4
B3 C6
B4 (o%4
B6 C8
B7
B8
B11l
B12
B13
B15
Ser capaz de implementar de forma eficiente en Fortran los métodos numéricos estudiados en la asignatura. Al B1 C1
A3 B2 C3
A6 B3 Cc4
A8 B4 Cé6
B5 Cc7
B6 C8
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B13
B14
B15
Ser capaz de comparar el rendimiento de distintos algoritmos cuando se utilizan para resolver el mismo problema. A3 B1 C1
A6 B2 C3
A8 B3 C4
B4 C6
B7 (ov4
B8 C8
B9
B11
B12
B13
B15
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Tener una buena disposicion para la resolucién de problemas. B1 C6
B2 Cc7
B4 C8
B11
B12
B15

Ser capaz de valorar la dificultad de un problema y de elegir el método numérico mas adecuado para resolverlo (de entre los Al B1 C1
estudiados). A3 B2 C6
A6 B3 C7
A8 B4 C8
B6
B7
B8
B9
B11
B12
B13
B15

Ser capaz de utilizar la bibliografia y las herramientas TIC disponibles para encontrar la informacién necesaria para resolver Al B1 C1
un problema dado. A3 B2 C3
A6 B3 C4
B4 C6
B6 Cc7
B7 C8
B8
B9
B11
B12
B13
B15

Contidos

Temas Subtemas

1. Introduccion al Andlisis Numérico 1. Definicion de Analisis Numérico. Métodos constructivos.

2. Tipos de problemas en Analisis Numérico. Fuentes de error.

3. Error absoluto y error relativo. Cifras significativas.

4. Representacion de nimeros en coma flotante. El estandar IEEE 754. Exactitud de

la representacion. Errores de overflow y underflow.

5. Aproximacion por redondeo y redondeo a cero.

6. Errores de redondeo y estabilidad numérica.

7. Problemas bien condicionados y mal condicionados.
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2. Resolucién numérica de ecuaciones no lineales 1. Algunos conceptos previos: Separacion de raices. Condicionamiento en la

evaluacion de una funcién. Orden de convergencia. Criterios de parada.
2. Método de biseccion.
3. Métodos de punto fijo.
5. Método de Newton-Raphson.
6. Variantes del método de Newton-Raphson: Método de Newton simplificado.
Método de Newton de paso p. Modificacion de Schroder.
3. Interpolacién polinémica 1. El problema general de la interpolacion
2. Interpolacién polinémica de Lagrange:
2.1 Existencia y unicidad del polinomio de interpolacion de Lagrange.
2.2 Calculo del polinomio de interpolacion de Lagrange.
2.3 Acotacion del error
3.Interpolacion polinémica de Hermite:
3.1 Existencia y unicidad del polinomio de interpolaciéon de Hermite.
3.2 Calculo del polinomio de interpolacién de Hermite.
3.3 Acotacion del error.
4. Interpolacién por splines:
4.1 Concepto de spline interpolador de orden p.
4.2 Calculo del spline lineal.
4.3 Calculo del spline cubico.
4. Derivacion numérica 1. El problema de la derivacién numérica.

2. Derivacién numérica de tipo interpolatorio polinémico. Acotacion del error.

3. Deduccién de formulas de derivacion numérica usando desarrollos de Taylor.

5. Integracién numérica 1. Motivacion. El problema de la integracion numérica.

2. Conceptos de férmula de integracion numérica, error de integracion numérica y

grado de precisién de una férmula.

3. Integracién numérica de tipo interpolatorio polinémico. Acotacién del error.
4. Propiedades de las férmulas de tipo interpolatorio polinémico.

5. Férmulas de Newton-Cotes. Acotacion del error.

6. Formulas de cuadratura compuesta.
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6. Resolucion numérica de sistemas de ecuaciones lineales

1. Descripcion del problema. Solucién algebraica y solucion numérica.

2. Algunas definiciones y propiedades: Autovalores y autovectores. Radio espectral
de una matriz. Normas vectoriales. Normas vectoriales equivalentes. Normas

matriciales subordinadas a normas vectoriales. Sucesiones de vectores y de matrices.

3. Condicionamiento de un sistema de ecuaciones lineales.

4. Métodos directos: Resolucion de sistemas de matriz diagonal y triangular. Método
LU. Método de CholesKy.

5. Métodos iterativos lineales:

5.1 Motivacion. Estructura de un método iterativo lineal.

5.2 Criterios de parada.

5.3 Métodos de descomposicién: Método de Jacobi. Método de Gauss-Seidel. Método
de relajacion.

5.4 Convergencia de los métodos iterativos lineales.

7. Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales

ordinarias

1. Motivacién. Clasificacién de los métodos.

2. Métodos de un paso:

2.1 Método de Euler explicito.
2.2 Método de Euler implicito.
2.3 Método del trapecio.

2.4 Métodos de Taylor.

8. Programacion de métodos numéricos en Fortran

1. El lenguaje Fortran.

2. Implementacion de métodos numéricos en lenguaje Fortran.

Planificacion

Metodoloxias / probas

Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /

traballo auténomo

Préacticas de laboratorio 1 26 27
Proba obxectiva 3 120 123
Atencién personalizada 0 0 0

*Os datos que aparecen nataboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Préacticas de

laboratorio

positivamente en dicha parte practica con anterioridad.

Dado que ya no hay docencia presencial, al igual que sucede con la prueba objetiva, la inica metodologia posible es el
trabajo personal del alumno que es el responsable de alcanzar los conocimientos que le permitan abordar un examen. En
dicho examen se evallan los conocimientos de programacion, en lenguaje Fortran, de los métodos numéricos desarrollados

en los contenidos de la asignatura. Debemos destacar que este examen se dirige a los alumnos que no hayan sido evaluados

Proba obxectiva

prueba compuesta por varios ejercicios tedricos y/o practicos.

Se evallan, a través de un examen al final del cuatrimestre, los conocimientos obtenidos a lo largo del curso mediante una

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Durante las clases practicas de laboratorio, el profesor atiende todas las dudas que los alumnos plantean en relacién con la

realizacion de la practica y los métodos que deben implementar.

Practicas de Se evalula el trabajo realizado por el alumno durante cursos académicos previos en las clases préacticas de 10
laboratorio laboratorio. En su defecto, se valora el correspondiente examen practico.
Proba obxectiva Se trata de un examen escrito sobre los contidos (teoria y problemas) de toda la asignatura. Valora pues 90

tanto los conocimientos tedricos adquiridos como la capacidad de resolucion de problemas por parte del
alumno.

QOutros

As duas metodoloxias que computan para a avaliacion da asignatura son probas presenciais. Para aprobar a asignatura, a suma das cualificacions

obtidas no exame practico&amp;nbsp; e na proba objectiva debe acadar cinco puntos (sobre 10).

- Epperson, J.F. (2007). An Introduction to Numerical Methods and Analysis. John Wiley and Sons

- Burden, R.L. y Faires, J.D. (2002). Andlisis Numérico. Thomson Learning

- Kincaid, D. y Cheney, W. (1994). Andlisis Numérico: las matematicas del calculo cientifico. . Addison-Wesley
- Quarteroni, A. y Saleri, F. (2006). Calculo cientifico con MATLAB y Ocatve. Springer

- Faires, J. D. y Burden, R. (2004). Métodos numéricos. Thomson Learning

- Stewart, G.W. (1996). Afternotes on Numerical Analysis. SIAM

- Isaacson, E. y Keller, H.B. (2004). Analysis of numerical methods. Dover

- Atkinson, K. y Han, W. (2004). Elementary Numerical Analysis. John Wiley and Sons

- Metcalf, M., Reid, J. y Cohen, M. (2004). Fortran 95/2003 explained. Oxford University Press

- Stoer, J. y Bulirsch, R. (2002). Introduction to Numerical Analysis. Springer

- Viafio, J. M. (1995). Lecciones de Métodos Numéricos 1. Introduccion general y analisis de errores.. Torculo
- Viafio, J. M. (1997). Lecciones de Métodos Numéricos 2. Resoluccion de ecuaciones numéricas. Torculo

- Viafio, J. M. y Burguera, M. (2000). Lecciones de Métodos Numéricos 3. Interpolacién. Térculo

- Golub, G.H. y Van Loan, C.F. (1996). Matrix Computations. The Johns Hopkins University Press

- Conde Léazaro, C. y Winter Althaus, G. (1990). Métodos y Algoritmos Basicos del Algebra Numérica. Reverté
- Moler, C. (2004). Numerical Computing with Matlab. SIAM

- Sanchez, J. M. e Souto, A. (2005). Problemas de Célculo Numérico para ingenieros con aplicaciones Matlab.
McGraw-Hill

- Garcia Merayo, F., Martin Ayuso, V., Boceta Martinez, S. y Salete Casino, E. (2005). Problemas resueltos de
programacion en Fortran95. Thomson

- Hairer, E., Norsett, S.P. y Wanner, G. (1993). Solving Ordinary Differential Equations I-Nonstiff Problems. Springer

- Aubanell, A., Benseny, A. y Delshams, A. (1993). Utiles basicos de célculo numérico. Labor

Alxebra/614311106
Célculo/614311108
Programacion/614311109
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Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias

717




