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Descricién xeral El objetivo de la asignatura es presentar los principios fundamentales de las técnicas de transmision digital a través de

medios eléctricos. Se hace especial hincapié en las técnicas de codificacion de fuente, modulacion, recepcion 6ptima en

presencia de ruido y codificacion de canal.

Competencias da titulacion

Cddigo Competencias da titulacion
Al Aprender de maneira autbnoma novos cofiecementos e técnicas avanzadas axeitadas para a investigacion, o desefio e o
desenvolvemento de sistemas e servizos informaticos.
A2 Concibir e desenvolver novas arquitecturas de computacién, en especial para sistemas multiprocesadores, analizando e adaptando
diversas alternativas tecnoléxicas a cada problema concreto.
A3 Concibir e planificar o desenvolvemento de aplicaciéns informéaticas complexas ou con requisitos especiais.
A4 Coriecer e aplicar diferentes protocolos de comunicacion e sistemas de xestion de rede.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B4 Aprendizaxe autbnoma.
B10 Capacidade de xestion da informatica (captacion e andlises da informacion).
B11 Razoamento critico.
B12 Capacidade para a andlise e a sintese.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
C5 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Comprender los fundamentos matematicos de la representacion digital de la informacién Al B1 C1
A2 B2 C5
A4 B3 C6
B4 Cc7
B10
B11
B12
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Comprender y manejar la representacion vectorial de las sefiales moduladas digitalmente y su deteccién 6ptima en canales Al B1 C1
con ruido gaussiano A2 B2 C6
A3 B3 C7

A4 B4

B10

B11
Entender los limites tedricos de la representacién de la informacién y su transmisién por canales con ruido Al B1 C1
A2 B2 C6
A3 B3 Cc7

A4 B4

B11

B12

Contidos

Temas

Subtemas

Codificacién de fuente

1. Representacion matematica de la informacién
a) Entropia de una fuente

b) Teorema de codificacion de fuente

2. Cadificaciéon Huffman

3. Codificacion de fuentes analégicas: PCM

4. Ejemplos de codificacion

a) Codificacion de sefiales de audio
c¢) Codificacion de imagenes fijas y en movimiento

Representacion de sefiales moduladas digitalmente

1. Representacion vectorial de sefiales

2. Representacion vectorial de modulaciones banda base
a) PAM
b) PPM

3. Representacion vectorial de modulaciones paso banda
a) ASK
b) PSK
c) QAM
d) FSK

4. Equivalente paso bajo de modulaciones paso banda
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Demodulacién éptima en ruido gaussiano 1. Revisién de procesos estocasticos

a) Procesos estocasticos gaussianos

2. Recepcién 6ptima de sefiales en ruido gaussiano: caso general
a) Proyeccion sobre el espacio de sefial
b) Deteccion MAP

3. Recepcion optima de sefiales en ruido gaussiano: casos particulares
a) Revision del caso binario

b) PAM y ASK

c) PPMy FSK

d) PSK

) QAM

4. Capacidad del canal AWGN

a) Limites fundamentales del canal AWGN

5. Comparacion entre modulaciones

Caodificacién de canal 1. Introduccién y ejemplo
2. Cédigos bloque lineales

a) Concepto de ganacia de codificacion

3. Codigos convolucionales

a) Representacion de cédigos convolucionales: diagramas de estados, arbol y trellis
b) Decodificacién de cédigos convolucionales. Algoritmo de Viterbi.

¢) Codigos catastroficos

d) Ejemplos de cédigos convolucionales

4. Limites de la codificacién de canal

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais

presenciais /

traballo auténomo

Précticas de laboratorio 20 20 40
Sesion maxistral 20 20 40
Solucién de problemas 8 8 16
Atencién personalizada 4 0 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Préacticas de
laboratorio

Se realizaran tres practicas de forma individual relacionadas con los contenidos explicados en las clases teéricas.

Sesion maxistral
comunicaciones digitales.

Se explicaran los conceptos principales en el analisis y disefio de técnicas de modulacion y codificacion en sistemas de

Solucion de

problemas

Resolucion de ejercicios relacionados con los contenidos de teoria
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Atencioén personalizada

Metodoloxias

Descricion

Solucién de
problemas
Préacticas de
laboratorio

Para la realizacion de las practicas se podran consultar con el profesor todas las dudas que surjan en el proceso de su

implementacion.

Avaliacién
Metodoloxias Descricion Cualificacion
Solucién de Se realizara una prueba escrita consistente en la realizacion de ejercicios de dificultad similar a los resueltos 20
problemas en clase.
Practicas de Se realizar4 un examen de caracter practico para comprobar la correcta comprension e implementacion de 70
laboratorio las préacticas desarrolladas durante el curso.
Sesion maxistral Se podra realizar un examen tedrico en el que se plantearan cuestiones sobre el temario impartido. 10

QOutros

Observacions avaliaciéon

Fontes de informacion

Bibliografia basica

- S. Haykin (2001). Communication Systems. John Wiley &amp;amp; Sons

Bibliografia complementaria | - B. Sklar (2001). Digital Communications: Fundamentals and Applications. Prentice-Hall

- B. P. Lathi (1998). Modern Digital and Analog Communication Systems. Oxford University Press

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintian o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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