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DESCRIPCION:

Esta asignatura aborda el Procesamiento del Lenguaje Natural (NLP, Natural Language Processing), la rama de las
ciencias computacionales encargada del disefio e implementacién de los elementos software y hardware necesarios para el
tratamiento computacional del lenguaje natural, entendiendo como tal todo lenguaje humano, en contraposicion a los
lenguajes formales propios del ambito légico, matematico, o computacional. El objetivo Ultimo que se persigue, y que todavia

esta muy lejos de conseguirse, es el de la comprension del lenguaje humano por parte de la computadora.
Brevemente, los objetivos generales de la asignatura son:

- Diferenciar entre lenguajes naturales y lenguajes artificiales.

- Comprender la complejidad del lenguaje humano.

- Familiarizarse con la terminologia linguistica.

- Conocer los algoritmos, técnicas y métodos mas utilizados actualmente para el tratamiento automatico de los fendmenos
|éxicos, sintacticos y semanticos del lenguaje humano.

- Asumir que el procesamiento del lenguaje natural no se puede automatizar completamente, pero que se pueden desarrollar
soluciones satisfactorias en la practica.

- Identificar los aspectos del lenguaje sobre los que debemos trabajar mas para obtener sistemas de procesamiento del
lenguaje natural Gtiles.

- Reflexionar sobre los avances realizados en el campo y los errores cometidos a lo largo de las Gltimas décadas.

CONTEXTUALIZACION:

La asignatura Lenguajes Naturales se imparte bajo diversas denominaciones como asignatura optativa de segundo ciclo de Il
en diversos planes de estudio, entre ellos los de las universidades de Alicante (Ingenieria del Lenguaje Natural, 7,5 créditos
LRU), Granada (Interfaces Software en Lenguaje Natural, 6 créditos LRU), Pais Vasco (Procesamiento del Lenguaje Natural,
6 créditos LRU), Politécnica de Madrid (Lenguaje Natural, 6 créditos LRU), Politécnica de Valencia (Lenguaje Natural, 4,5
créditos LRU) y Vigo (Lenguajes Naturales, 6 créditos LRU). Como caso particular, la Universidad Alfonso X El Sabio incluye
dos asignaturas optativas de primer ciclo, denominadas respectivamente Linguistica Computacional | (4,5 créditos LRU) y
Lingtiistica Computacional Il (6 créditos LRU) que desarrollan un temario similar.

En el caso de la Facultad de Informatica de la Universidade da Corufia, se ha optado por una asignatura optativa de segundo
ciclo de Il de 4 créditos ECTS (2.5 tedricos y 1.5 practicos). Esta posicion se justifica por la fuerte interrelacion que mantiene
con otras asignaturas del plan de estudios, ya que la asignatura conjuga aspectos de la inteligencia artificial, la teoria de
autdmatas y lenguajes formales, y la construccion de compiladores. Este hecho permite al alumno relacionar conceptos,
métodos y técnicas que se ensefian en asignaturas dispares. Por otra parte, en la asignatura se combinan los aspectos
tedricos, centrados en el estudio de ciertos formalismos, con los aspectos practicos derivados de la realizacién de algoritmos

y programas de ordenador que transforman esos fundamentos tedricos en aplicaciones reales.

Aprender de maneira autbnoma novos cofiecementos e técnicas avanzadas axeitadas para a investigacion, o desefio e o
desenvolvemento de sistemas e servizos informaticos.

Concibir e planificar o desenvolvemento de aplicacions informaticas complexas ou con requisitos especiais.

Saber especificar, desefiar e implementar sistemas intelixentes cando as soluciéns convencionais non resultaren satisfactorias.
Concibir, despregar, organizar e xestionar un servizo informatico complexo.

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamento critico, l6xico e creativo.
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B4 Aprendizaxe autbnoma.
B5 Traballar de forma colaborativa.
B6 Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.
B8 Traballar en equipos de caracter interdisciplinar.
B9 Capacidade para tomar decisions.
B10 Capacidade de xestién da informatica (captacién e andlises da informacién).
B15 Motivacién pola calidade.
C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da stia profesion e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.
C5 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
c7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
c8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Comprender la descripcién linglistica de los fendmenos presentes en el lenguaje natural. Al B1
B3
B4
Distinguir entre el nivel Iéxico, sintactico y semantico del lenguaje. B3
Reconocer los fenémenos del lenguaje que son tratables y aquellos que no lo son. B3
Conocer los algoritmos, técnicas y métodos mas utilizados actualmente en el procesamiento del lenguaje natural. Al B1 C3
B4 C6
C8
Comprender la representacion formal de diversos fendmenos léxicos, sintacticos y semanticos del lenguaje humano. A3 B2 C3
A5 B3
B9
B15
Disefiar algoritmos y estructuras de datos para el tratamiento de diversos fendmenos de los lenguajes humanos. A3 B2 C3
A5 B3 C6
B8
B9
B10
B15
Implementar las soluciones propuestas. A3 B2 C3
A5 B3 C6
B6
B9
B10
B15
Usar las técnicas y métodos del procesamiento del lenguaje natural para resolver problemas reales de comunicacion Al B2 C3
hombre-méquina. A3 B3 C6
A5 B4 C8
A8 B9
B10
Asumir la complejidad del lenguaje humano y las limitaciones de los ordenadores para tratarlo. A5 B3 C6
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Aceptar soluciones parciales a un problema ante la imposibilidad de obtener soluciones completas. A5 B3

B9
B15

Valorar el esfuerzo que requiere realizar avances en un campo complejo. B6

B15

Rechazar la compartimentacion del saber en areas cerradas (por ejemplo, ciencias en contraposicion a humanidades) A5 B3

Colaborar en el desarrollo de recursos y software libre.

INTRODUCCION AL PROCESAMIENTO DEL LENGUAJE
NATURAL
ANALISIS LEXICO

ETIQUETACION

ANALISIS SINTACTICO: GRAMATICAS INDEPENDIENTES
DEL CONTEXTO

ANALISIS SINTACTICO: GRAMATICAS SUAVEMENTE
DEPENDIENTES DEL CONTEXTO

ANALISIS SEMANTICO

RECUPERACION DE INFORMACION (RI)

B5
B8

Niveles de anlisis.

Ambigledad.

Segmentacion de textos.

Morfologia flexiva y derivativa.

Modelizacién de grandes diccionarios.

Autématas finitos aciclicos deterministas numerados.
Traductores de estado finito y morfologia de dos niveles.
Modelos de Markov ocultos.

Ejecucion eficiente de los modelos de Markov ocultos.
Técnicas de suavizado.

Tratamiento de palabras desconocidas.

Aprendizaje de etiquetas basado en transformaciones y dirigido por el error.
Esquemas de analisis sintactico.

Andlisis ascendente.

El algoritmo de Earley.

Autdmatas a pila y programacion dinamica.

Andlisis sintactico LR generalizado.

Representacion compartida de los arboles de analisis sintactico.
Andlisis sintactico probabilistico.

Gramaticas de adjuncion de arboles.

Andlisis sintactico de gramaticas de adjuncién de arboles.
Autématas para las gramaticas de adjuncion de arboles.
Representacion compartida de los arboles de derivacion.
Gramaticas de adjuncion de arboles probabilisticas.
Estructuras de rasgos y formalismos basados en unificacion.
Relaciones léxicas: WordNet y EuroWordNet.

Conceptos basicos

Modelos de recuperacion: booleano, vectorial y probabilistico
Los procesos de indexacion y recuperacion

Evaluacion en RI

RI sobre web. Un caso practico: Google

Aplicaciones del procesamiento del lenguaje natural a RI: la variacion linglistica
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EXTRACCION DE INFORMACION (EI) Conceptos basicos

Arquitectura de un sistema de El
Tareas de El
Evaluacion en El

Ejemplos de sistemas de El: FASTUS y otros

BUSQUEDA DE RESPUESTAS (BR) Conceptos basicos

BR vs. RI/EI

Arquitectura de un sistema de BR

Procesamiento de la pregunta

Recuperacion y seleccién de documentos/pasajes
Extraccién de la respuesta

Evaluacion en BR

TRADUCCION AUTOMATICA (TA) Conceptos basicos y problematica

Sesién maxistral
Obradoiro

Précticas de laboratorio

Técnicas &quot;clasicas&quot;
Técnicas estadisticas

Aplicaciones en Rl interlingtie

Proba de resposta breve 3 4 7
17 17 34
8 8 16
10 20 30
4 4

Mesa redonda

Atencién personalizada

Proba de resposta
breve

Sesion maxistral

Obradoiro

Practicas de

laboratorio

Mesa redonda

A final de curso se realizara una prueba escrita con

problemas de similar dificultad a los planteados durante el curso.

En las clases presenciales de teoria, el profesor realizara una breve descripcion de los contenidos teméaticos y de los
objetivos basicos perseguidos, con el fin de dotar al alumno de una visién global de la materia. Ademas tratara de establecer
interrelaciones con otros conceptos previamente adquiridos, de forma que se pueda establecer una linea temporal, y
expondra la bibliografia recomendada. Seguidamente pasara a desarrollar los contenidos teéricos, utilizando como método la
clase magistral.

En las clases presenciales de problemas, con el fin de afianzar los conceptos tedricos se presentaran supuestos practicos,
gue en un principio seran resueltos por el profesor para orientar a los alumnos. Como actividades no presenciales, se
plantearan ejercicios adicionales que el alumno debera resolver y comentar/corregir con el profesor durante las horas de
clases practicas. Se trata de fomentar la participacion de los alumnos y promover, en la medida de lo posible, el didlogo
abierto y la valoracion de soluciones.

Las clases de préacticas de laboratorio obligan a la implementacion de soluciones para un problema dado. Se impondra una
periodicidad en su entrega para fomentar el estudio continuo. El enunciado de las préacticas, que se proporcionara con la
suficiente antelacion, detallara el problema y las especificaciones, que el alumno debera respetar estrictamente. Este
enunciado se analizara con los alumnos. Posteriormente, la labor del profesor sera la de supervisar las sesiones de practicas,
solucionando dudas, corrigiendo errores de interpretacion, sugiriendo lecturas, etc.

Se fomentara el espiritu critico de los alumnos y el desarrollo de su capacidad para argumentar mediante la realizacién de

debates y discuciones en forma de tutorias colectivas.
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Sesién maxistral La labor del profesor sera, tanto en las clases tedricas como practicas, la de supervisar el trabajo del alumno, solucionando
Obradoiro dudas, corrigiendo errores de interpretacion, sugiriendo lecturas, etc., no sélo como grupo, sino también como individuo.

Préacticas de

laboratorio
Sesion maxistral Se valolara la participacion en las clases y tutorias colectivas. 10
Obradoiro Se valolara la participacion en las clases y tutorias colectivas. 7
Practicas de Se entregaran una o varias practicas a realizar individualmente o en grupo, segin el alcance de las mismas. 40
laboratorio

Se evaluaran la puesta en practica de los conocimientos de la materia, la metodologia de disefio, el

funcionamiento y la innovacion.

Independientemente de la nota obtenida en el resto de los apartados de evaluacién, el alumno debera

superar esta parte practica para superar la asignatura.

El examen final es optativo, por lo que el alumno puede optar por incrementar el peso de la parte practica

hasta el 80% de la nota de la asignatura.
Mesa redonda Se valolara la participacién en las clases y tutorias colectivas. 3
Proba de resposta Prueba escrita con problemas de similar dificultad a los planteados durante el curso. 40
breve Se evaluaran el dominio de conocimientos tedricos y su aplicacién en resolucién de problemas.

El examen final es optativo, por lo que el alumno puede optar por incrementar el peso de la parte practica

hasta el 80% de la nota de la asignatura.
Outros

Consideraciones generales.
La evaluacion formativa del alumno se realizara a través de las practicas de la asignatura y las actividades relativas a la resolucién de problemas.
En lo que respecta a las practicas de laboratorio, éstas se evaluaran de forma continuada al finalizar cada una de ellas. En el enunciado de cada
practica se detallan los criterios especificos de valoracién de la misma.
Por otra parte, las actividades de aprendizaje no presenciales se utilizaran para realizar una valoracién de la evolucion y participacion del alumno en
el cuatrimestre.
Por Gltimo, se realiza una evaluacion sumativa del alumno mediante un examen final al término del cuatrimestre. Este ser4 eminentemente practico
para que el alumno pueda demostrar que ha adquirido los conocimientos necesarios y se ha entrenado lo suficiente como para poseer las habilidades

precisas para resolver supuestos practicos. La puntuacion asignada a cada una de las preguntas del examen ira consignada en la prueba.

El estudio de la asignatura no puede plantearse como una actividad de estudio memoristico de los algoritmos presentados en clase y de lectura de la
bibliografia, sino que debera tomar una orientacién méas practica tal y como se propone en las actividades no presenciales.

El examen final es optativo, por lo que el alumno puede optar por incrementar el peso de la parte practica hasta el 80% de la nota de la asignatura.
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- Christopher D. Manning y Hinrich Schitze (1999). Foundations of Statistical Natural Language Processing. The MIT
Press, Cambridge (Massachusetts, EE.UU.)/Londres (Reino Unido)

- Robert Dale, Hermann Moisi y Harold Somers (eds.) (2000). Handbook of Natural Language Processing. Marcel
Dekker, Inc., Nueva York/Basilea

- Christopher D. Manning, Prabhakar Raghavan, y Hinrich Schitze (2008). Introduction to Information Retrieval.
Cambridge University Press, Cambridge

- A. Arampatzis, Th. P. van der Weide, P. van Bommel y C.H.A. Koster (2000). Linguistically-motivated Information
Retrieval. En Vol. 69 de Encyclopedia of Library and Information Science, pag. 201-222. Marcel Dekker

- Peter Jackson y Isabelle Moulinier (2007). Natural language processing for online applications : text retrieval,
extraction and categorization (2nd ed.). John Benjamins, Amsterdam/Philadelphia

- James Allen (1995). Natural Language Understanding (2a ed.). The Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc.,
Redwood City, CA, EE.UU

- Marius Pasca (2003). Open-domain question answering from large text collections . CSLI Publications, Standford

- W. Bruce Croft, Donald Metzler y Trevor Strohman (2009). Search Engines: Information Retrieval in Practice.
Pearson Education, Upper Saddle River, NJ, USA

- Daniel Jurafsky y James H. Martin (2009). Speech and Language Processing. An Introduction to Natural Language
Processing, Computational Linguistics and Speech Recognition (2nd ed.). Pearson Prentice Hall, Upper Saddle River,
New Jersey, EE.UU

- Pierre M. Nugues (2006). An introduction to Language Processing with Perl and Prolog. Springer , Berlin -
Heidelberg- New York

- W. John Hutchings y Harold L. Somers (1992). An Introduction to Machine Translation. Academic Press,
Londres/San Diego

- Gregory Grefenstette (ed.) (1998). Cross-language information retrieval. Kluwer Academic Publishers, Boston

- José Francisco Quesada Moreno y José Gabriel De Amores Carredano (2000). Disefio e implementacion de
sistemas de traduccion automaética. Secretariado de Publicaciones de la Universidad de Sevilla

- Piek Vossen (ed.) (1998). EuroWordNet. A Multilingual Database with Lexical Semantic Networks. Kluwer Academic
Publishers, Dordrecht, Holanda

- Eric Wehrli (1997). L?analyse syntaxique des langues naturelles. Masson, Paris

- Ricardo Baeza-Yates y Berthier Ribeiro-Neto (1999). Modern Information Retrieval. Addison Wesley y ACM Press,
Harlow, Inglaterra

- Steven Bird, Ewan Klein y Edward Loper (2009). Natural Language Processing with Python. O'Reilly Media,
Sebastopol, USA

- Klaas Sikkel (1997). Parsing Schemata ? A Framework for Specification and Analysis of Parsing Algorithms, Texts in
Theoretical Computer Science ? An EATCS Series. Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg/Nueva York

- Fernando C. N. Pereira y Stuart M. Shieber (1987). Prolog and Natural Language Analysis, CSLI Lecture Notes 10.
Center for the Study of Language and Information, Stanford, CA, EE.UU.

- José Luis Vicedo Gonzalez (2003). Recuperacion de Informacién de alta precision: Los sistemas de busqueda de
respuestas. Sociedad Espafiola para el Procesamiento del Lenguaje Natural

- Jerry R. Hobbs (1993). The generic information extraction system. En Proceedings of the 5th Conference on

Message understanding (MUC-5), pag. 87-91. Morgan Kauffman Publishers, San Francisco, USA

Teoria de Autématas e Linguaxes Formais/614111301
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Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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