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La asignatura de Algoritmos permite al estudiante de ingenieria técnica en informéatica de gestion profundizar en las técnicas
de disefio de los algoritmos teniendo en cuenta factores cualitativos y cuantitativos en la evaluacién de los mismos. Por una
parte completa la formacién en la elaboracion de programas efi cientes y correctamente estructurados, y por otra parte
permite abordar las técnicas de disefio mas utilizadas en la resolucion de los problemas que puede encontrar el ingeniero.

Es de destacar que la realizacion de experimentos de medicién de tiempos de ejecucion de los distintos programas
analizados aporta un enfoque empirico que suele ser muy valorado por el estudiante, que puede asi constatar la
interpretacién concreta de las complejidades encontradas. Las di ficultades planteadas por algunos casos estudiados
permiten una refl exibn complementaria sobre aspectos como la gestion de recursos informaticos, detalles de ejecucion de
procesos, arquitecturas y sistemas operativos utilizados, etc.

También es destacable el estudio y andlisis de un conjunto importante de algoritmos fundamentales, cubriendo un amplio
espectro de técnicas algoritmicas y de sus aplicaciones. La posibilidad de aplicar distintas técnicas en la resolucion de
algunos problemas lleva naturalmente a pensar en ventajas e inconvenientes de las distintas estrategias, y en la necesidad
de
saber elegir la que mejor se adapta a cada situacion.

Por dltimo es importante profundizar en el rigor necesario para desarrollar no sélo soluciones que se adapten a unas
especificaciones dadas, sino ademas que lo hagan de modo e ficiente desde el punto de vista de los recursos informaticos
necesarios. Resulta fundamental la ilustracion mediante varios casos practicos en los que la existencia de algoritmos

e ficientes conocidos lleva a desechar los disefios alternativos por muy naturales que puedan resultar a primera vista.

Dominar todas as etapas da vida dun proxecto (andlise de concepcidn, analise técnica, programacion, probas, documentacion e

formacién de usuarios).

Controlar e xestionar o desenvolvemento informatico.

Interpretar as especificacions funcionais encamifiadas ao desenvolvemento das aplicaciéns informaticas.

Realizar a andlise e o desefio detallado das aplicacions informaticas.

Definir a estrutura modular e de datos para levar a cabo as aplicaciéns informéaticas que cumpran coas especificaciéns funcionais e

restriciéns da linguaxe de programacion.

Realizar probas que verifiqguen a validez funcional, a integridade dos datos e o rendemento das aplicacions informaticas.

Asesorar os programadores nos problemas que se lles presentan coa programacién dos sistemas.

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.

Aprendizaxe autébnoma.

Traballar de forma colaborativa.

Comunicarse de maneira efectiva en calquera contorno de traballo.

Capacidade para tomar decisions.
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B11 Razoamento critico.
B12 Capacidade para a andlise e a sintese.
B13 Capacidade de comunicacion.
B15 Motivacién pola calidade.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Reconocer la importancia del estudio de la complejidad de los algoritmos. A3 B2 C6
A4 B3
A5 B9
B12
Conocer los conceptos basicos relacionados con las técnicas de andlisis de la complejidad de los algoritmos. Al B1
A3 B12
A5
Identi car estructuras de datos adaptadas a los algoritmos estudiados para obtener implementaciones mas efi cientes. Al B2 C6
A3
A5
A6
Conocer las técnicas mas utilizadas en el disefio de los algoritmos. Al B4 C6
A3 B11
A5 B12
A6 B15
Al10
Diferenciar diferentes modelos de computacién y niveles de abstraccién necesarios para el disefio de algoritmos. Al B2
A3 B3
A5 B4
A7
Utilizar elementos de estudio sobre la complejidad computacional. Al B1 C6
A3 B2
A5 B4
A10 B9
Efectuar estudios empiricos para determinar la complejidad de un algoritmo. A3 B2 C6
A5 B3
A7 B5
B7
B12
B13
Mostrar interés sobre el andlisis de los algoritmos. B9 C6
B11
Contidos
Temas Subtemas
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Tema l

Titulo del tema: Analisis de Algoritmos.

Cadigo: T1

Presentacion: En este primer tema se plantea el andlisis de la
complejidad de los algo-

ritmos como uno de los principales objetivos del curso. En

de nitiva, se trata de afiadir

a los criterios que ya deben resultar familiares de
estructuracion y de correccion de los

programas el de la efi ciencia de los algoritmos.

Tema 2

Titulo del tema: Estructuras de datos.

Cédigo: T2

Presentacion: En este segundo tema se propone una revision
de las estructuras de datos basicas (pilas, listas, colas,
arboles, conjuntos y grafos) con el objetivo de estudiar todas
las implicaciones que conlleva su uso en cuanto a las
complejidades espacial y temporal.

Igualmente se profundiza en el estudio de estructuras
interesantes desde el punto de vista del tiempo de ejecucion:
las tablas de dispersién y los monticulos, estructura ésta
Ultima a la que recurriremos mas adelante cuando se trate de
implementar mejoras en algoritmos de grafos y algun caso de
programacién dinamica. La complejidad de la operacién de
busqueda puede servir como hilo conductor en buena parte
de este tema.

Conviene en una introduccién de esta parte del curso el
insistir en los criterios de

estructuracion que debemos mantener en el disefio de
cualquier aplicacion, motivando el uso de tipos de datos
abstractos y su consiguiente implementacion mediante
madulos. El objetivo es dar asi las lineas generales de lo que
se considera la disciplina de programacion que debe exigirse

al estudiante para la realizacion de las practicas.

Unidades de contenido:

1. Andlisis de la efi ciencia de los algoritmos: Notaciones asintéticas, Modelo de com-
putacién, Verifi cacién empirica del andlisis.

2. Célculo de los tiempos de ejecucion: Andlisis de los casos peor y medio, Célculo de

la O, Resolucién de recurrencias.

Unidades de contenido:
1. Pilas, colas, listas.

2. Arboles, monticulos.

3. Dispersion (hashing).
4. Conjuntos disjuntos.

5. Grafos (representacion).
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Tema 3 Unidades de contenido:

Titulo del tema: Algoritmos sobre secuencias y conjuntos de 1. Algoritmos de busqueda.

datos 2. Algoritmos de ordenacién: Insercién, Shell, Monticulos (heapsort), Fusién (merge-
Cadigo: T3 sort), Ordenacién Réapida (quicksort).
Presentacion: El problema de la ordenacién de una secuencia | 3. Algoritmos aleatorios.

de elementos se convierte en esta parte del curso en una

excusa ideal tanto para estudiar la complejidad de varios tipos

de algoritmos como para presentar diferentes estrategias de

disefio de algoritmos que se pueden extrapolar para la

resolucién de otros problemas.

Uno de los algoritmos a los que se le dedicara especial

atencion es la ordenacion rapida, ya que permite introducir la

caracteristica fundamental de los algoritmos aleatorios que se

pueden comportar de forma distinta cuando se aplican dos

veces a una misma entrada. Una consecuencia directa es que

el cali ficativo de peor caso o mejor caso para una entrada

deja de tener sentido, aspecto que es importante debatir en

clase.

Tema 4 Unidades de contenido:

Titulo del tema: Algoritmos voraces 1. Algoritmos de grafos: Arbol de recubrimiento minimo, Caminos minimos.
Cadigo: T4 2. Problema de la mochila.

Presentacion: En este tema se estudian algoritmos avidos o 3. Problemas de plani ficacién de sistemas informaticos.
voraces. Una vez explicada

la técnica a través de sus caracteristicas generales que

presentaremos con la ayuda de

algun ejemplo, se estudiaran los algoritmos més

representativos de esta categoria: los

algoritmos de grafos, una solucion al problema de la mochila

y algun problema de

plani ficacién de tareas.

Tema Unidades de contenido:
Titulo del tema: Disefio de algoritmos por induccion 1. Divide y Venceras.
Cadigo: T5 2. Programacion dindmica: Principio de optimalidad, Problema de la mochila.

Presentacion: En este punto, ya se habra visto a lo largo del
curso varios algoritmos

que siguen la estrategia divide y venceras : ordenacion por
fusién y ordenacion rapida, bisqueda dicotémica, suma de la
subsecuencia maxima. . . El trabajo propuesto en la primera
unidad de este tema consiste basicamente en generalizar los
planteamientos de dicha estrategia identifi cando sus distintas
caracteristicas en cada uno de los algoritmos propuestos.

En la segunda unidad del tema se plantea usar una estrategia
ascendente mediante la basqueda de una solucion general a
partir de las soluciones de subproblemas elementales. Desde
el punto de vista de la e ciencia se cuestionara el uso de
técnicas descendentes como divide y venceras en
determinadas situaciones. Mientras que con la opcion de la
programacion dinamica se buscara un compromiso que
permita, cuando sea posible, una optimizacién de la cantidad

de memoria requerida por el algoritmo.
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Tema 6 Unidades de contenido:
Titulo del tema: Exploracién de grafos. 1. Juegos de estrategia
Cadigo: T6 2. Recorridos

Presentacion: El objetivo de este tema es el de dar una visiéon | 3. Algoritmos con retroceso.
mas amplia de las apli-

caciones de los grafos en el tratamiento de problemas de
diversa indole, asi como la de

no dejar de lado las técnicas algoritmicas ligadas al desarrollo
de importantes areas de

la computacion como la inteligencia arti cial.

Los algoritmos de grafos vistos en el tema de algoritmos
voraces (T4) coinciden en

realizar un recorrido de todos los nodos del grafo. Se insistira
entonces en cbmo mejorar

los tiempos de ejecucion de los algoritmos que se presenten

evitando de alguna manera el andlisis exhaustivo de todos los

nodos.

Tema 7 Unidades de contenido:

Titulo del tema: Algoritmos paralelos. 1. Modelos de computacion paralela.

Cadigo: T7 2. Algoritmos para sistemas de memoria compartida, Algoritmos para redes de inter-
Presentacion: El niumero creciente de ordenadores paralelos conexion.

o sistemas distribuidos que

pueden dedicarse a la realizacién concurrente de un proceso
de computacion justi ca la

introduccion al uso de estas técnicas que podemos hacer en
el marco de este curso.

Lo primero que hay que hacer es modi car el modelo de
computacion visto en el primer

tema (T1), con el que veniamos trabajando, para introducir la

nocién de memoria

compartida.

Tema 8 Unidades de contenido:

Titulo del tema: Complejidad Computacional. 1. NP-Completitud, Problemas NP-completos
Cadigo: T8

Presentacion: En este ultimo tema planteamos un
razonamiento sobre el conjunto de los algoritmos capaces de
resolver cada tipo de problema. Hablaremos de las
complejidades de los problemas, de cotas inferiores para la
complejidad de los problemas y de NP-complecién, en

de nitiva, de las principales ténicas y conceptos que se

utilizan en el estudio de la complejidad computaciional.

Proba de resposta breve 15 6 7.5
Soluciéon de problemas 4.5 4.5 9

Traballos tutelados 2 12 14
Préacticas de laboratorio 12 12 24
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Discusion dirixida 2 2 4
Proba obxectiva 2 12 14
Sesion maxistral 21 315 52.5
Atencién personalizada 0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Proba de resposta

En general consiste en la evaluacion de trabajos tutelados.

breve
Solucion de Clases de problemas para asentar las ensefianzas. El profesor preparara los problemas que los estudiantes resolveran en su
problemas tiempo de trabajo y estudio personal. Posteriormente, a peticion de los estudiantes o a criterio del profesor, se solucionaran

durante las clases los mas criticos.

Traballos tutelados

Trabajos tutelados propuestos por el profesor y desarrollados por los estudiantes o bien en grupo o bien individualmente.
Estos trabajos tutelados podran ser evaluados mediante controles tipo test o en tutorias personalizadas.

Practicas de

laboratorio

Practicas disefiadas por el profesor basadas en los conocimientos que el estudiante va adquiriendo. Los estudiantes
desarrollaran estos trabajos bien individualmente bien en grupo. Se implementaran programas que ilustren los problemas

relacionados con el tema. Se pedira el informe de resultados para su evaluacion.

Discusion dirixida

Se desarrollaran ejemplos sobre los conocimientos tedricos relacionados con el tema, y se resolveran dudas.

Proba obxectiva

Se evaluara el dominio de los conocimientos teéricos y operativos de la materia.

Sesién maxistral

Clases magistrales en la exposicion de los conocimientos tedricos usandose diferentes recursos: la pizarra, transparencias,

proyecciones, apuntes y la facultad virtual.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Solucién de
problemas
Traballos tutelados
Préacticas de
laboratorio
Discusion dirixida

Clases de problemas en el aula: Se desarrollaran ejemplos sobre los conocimientos teéricos relacionados con el tema, y se
resolveran dudas.

Trabajos tutelados bien individuales bien en grupo sobre algiin aspecto del tema a estudiar. Son controlados por parte del
profesor mediante tutorias y controles de evaluacion.

Practicas de aula de informética: Se implementaran programas que ilustren los problemas relacionados con el tema. Se

pediran el informe de resultados para su evaluacién.

Avaliacion

Metodoloxias Descricion Cualificacion
Proba de resposta 0
breve
Préacticas de Examen individual de practicas 35
laboratorio
Proba obxectiva Se evaluara el dominio de los conocimientos teéricos y operativos de la materia. 65
QOutros

Observacions avaliacién
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Tanto en el examen de practicas como en el tedrico, se considerara insuficiente una calificacion inferior a 4/10.

En la convocatoria de junio, las practicas de laboratorio se evaluaran durante tutorias de seguimiento que se realizaran en el horario de practicas.

Esta evaluacion continua supondra 3/7 partes de la evaluacion de las practicas.
Las practicas son obligatorias, excepto para los estudiantes repetidores que tengan una nota de practicas obtenida en los dos Gltimos cursos.

En las convocatorias de septiembre y diciembre, el examen tedrico (prueba objetiva) supondra un 65% de la evaluacién, ya que no se realizan las

pruebas escritas de evaluacion continua (pruebas de respuesta breve).
Presentarse a un examen de préacticas o a un examen de teoria implica presentarse a la convocatoria correspondiente.

Informacion sobre el examen de practicas en las convocatorias de diciembre y septiembre: para estas convocatorias, el examen de practicas tendra
lugar en los laboratorios de la primera planta tras la finalizacion del examen de teoria (en el mismo dia); es necesario tener, previamente, el material

de todas las practicas en la cuenta de usuario.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - M. A. Weiss (1995). Estructuras de Datos y Algoritmos. Addison Wesley
- G. Brassard y P. Bratley (1997). Fundamentos de Algoritmia. Prentice Hall
- U. Manber (1989). Introduction to Algorithms - A Creative Approach. Addison Wesley

Bibliografia complementaria | - R. Sedgewick (1988). Algorithms. Addison Wesley

- R. Pefia Mari (2005). Disefio de Programas. Formalismo y Abstraccion. Tercera edicion.. Pearson Prentice Hall
- B. W. Kernighan y D. M. Ritchie (1991). El lenguaje de programacion C, 22 edicion. Prentice Hall

- T. H. Cormen, C. E. Leiserson y R. L. Rivest (1990). Introduction to Algorithms. MIT Press

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Estrutura de Datos e da Informacion/614211102
Matematica Discreta/614211106
Programacion/614211107

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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