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Descricién xeral El objetivo fundamental de esta asignatura es proporcionar al alumnado unos conocimientos basicos en el &mbito de la

computacion neuronal. Los conocimientos adquiridos le permitiran considerar los diferentes modelos neuronales como

herramientas computacionales alternativas que se pueden aplicar en la resolucion de diferentes tipos de problemas.

La asignatura consta de dos partes diferenciadas, la primera coordinada por el profesor Manuel Gonzalez Penedo y la

segunda coordinada por el profesor Alejandro Pazos Sierra. En las competencias y contenidos de esta guia se especifica en

detalle cada una de las dos partes.

Competencias da titulacion

Cddigo Competencias da titulacion
Al Analizar novas técnicas e ferramentas do mercado estudando a sua viabilidade e necesidade. Posibilidade de contratar recursos
externos.
A3 Interpretar as especificacions funcionais encamifiadas ao desenvolvemento das aplicacions informaticas.
A5 Dirixir, planificar e coordinar a xestion da infraestrutura de redes e comunicacions.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B4 Aprendizaxe autbnoma.
B5 Traballar de forma colaborativa.
B8 Traballar en equipos de caracter interdisciplinar.
B11 Razoamento critico.
B12 Capacidade para a andlise e a sintese.
B13 Capacidade de comunicacion.
C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.
C5 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Parte I: Aprender los fundamentos basicos de los sistemas conexionistas Al
Parte I: Analizar los diferentes problemas que los sistemas conexionistas pueden resolver, decidiendo qué modelo de los A3 B2
estudiados resulta mas adecuado. B3
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Parte I: Aprender diferentes modelos de sistemas conexionistas. Analizar las capacidades y limitaciones de cada uno de ellos

Al

B4
Bl1
B12

Parte II: Identificar los antecedentes histéricos y los conceptos clave de los Sistemas Conexionistas y el entorno y

caracteristicas especificas de los problemas que pretenden resolver.

Al
A5

Bl

B2

B3
Bl1
B12

C5
C6
Cc7
Cc8

Parte II: Entender cudl es la base neurobiolégica en la que se fundamentan los Sistemas Conexionistas y de la cual obtienen

su estructura y funcionalidades.

Al

B1

B3

B8
B11
B12

ca
c7

Parte II: Comprender el proceso de construccion de modelos computacionales y la importancia de sus aplicaciones.

Al
A3
A5

Bl
B2
B3
B4
BS
B8
Bl1
B12

C4
C6
Cc8

Parte II: Aprender la metodologia de construccién de Redes de Neuronas Artificiais desde la identificacion del problema hasta

la etapa de transferencia tecnolégica

Al
A3
A5

Bl
B2
B3
B4
B5
B8
B11
B12

Cc4
C6
Cc8

Parte Il: Analizar la interrelacion de esta técnica con otras técnicas

Al
A3
A5

B2
B3
B4
B5
B8
B11
B12
B13

C6

Contidos

Temas Subtemas

PARTE | DE LA MATERIA Coordinada por Manuel F. Gonzalez Penedo

1. Conceptos bésicos 1.1. Elemento de procesado

1.2. Arquitecturas

2. Aprendizaje y entrenamiento 2.1. Tipos de aprendizaje
2.1.1 Aprendizaje supervisado

2.1.2. Aprendizaje sin supervisar

3. Adaline y perceptron 3.1. Adaline
3.1.1 Regla delta
3.2. Perceptrén
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4. Perceptrén multicapa

4.1. Estructura y aprendizaje
4.2. Funciones de transferencia
4.3. Control de convergencia

4.4. Aplicaciones

5. Redes auto-organizativas

5.1. Estructuras competitivas
5.2. Mapas auto-organizativos

5.3. Clasificador de mapa de caracteristicas

6. Crecimiento de redes

6.1. Growing cell structures
6.2. Growing neural gas

7. Otros modelos auto-organizativos

7.1. Red de contrapropagacion
7.2. Redes de base radial

7.3. Teoria de resonancia adaptativa

8. Memorias de Hopfield

8.1 Funcién de energia

PARTE Il DE LA MATERIA

Coordinada por el profesor Alejandro Pazos Sierra

TEMA 1: SISTEMAS CONEXIONISTAS: Origen y Contexto

1.1 Evolucion Historica y Precursores.

1.2 Nacimiento de los Sistemas Conexionistas.

TEMA 2: FUNDAMENTOS BIOLOGICOS DE LOS
SISTEMAS CONEXIONISTAS

2.1. Neurologia. Neurona y Sinapsis. Neurotransmision.
2.2. Neuropsicologia: Adquisicion y organizacion cerebral de los conocimientos.
Caracteres del &quot;engrama&quot; especifico o ?metacircuito?. Metacircuitos y

Metaestructuras. El Aprendizaje.

TEMA 3: MODELOS

3.1 Introduccién a la Modelizacién Computacional.

3.2 Comparacion entre el elemento bioldgico y el formal

TEMA 4: METODOLOGIA EN SISTEMAS CONEXIONISTAS

4.1 Introduccién e importancia de la Implementacién Metodolégica.
4.2 Etapas de la Metodologia

TEMA 5: SISTEMAS HIiBRIDOS

5.1 Modos de Integracién
5.2 Algunos Ejemplos de Sistemas Hibridos (SH): RRNNGGAA y NBIC.

TEMA 6: APLICACIONES BASICAS DE LOS SISTEMAS
CONEXIONISTAS

6.1 Consideraciones a la Aplicacion de Sistemas Conexionistas
6.2 Ejemplos de Aplicaciones de los Sistemas Conexionistas
6.3 Hardware Conexionista

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Sesion maxistral 24 18 42
Précticas de laboratorio 12 9 21
Proba mixta 3 0 3
Andlise de fontes documentais 3 0 3
Discusion dirixida 4 0 4
Foro virtual 1 1 2
Proba obxectiva 1 7 8
Traballos tutelados 2 6 8
Seminario 2 2 4
Atencién personalizada 5 0 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion
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Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducion de algunhas preguntas dirixidas aos

estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

Metodoloxia que permite que os estudantes aprendan efectivamente a través da realizacion de actividades de caracter
practico, neste caso, practicas desenvolvidas co &quot;Neural networks toolbox&quot; de Matlab

Proba que integra preguntas tipo de probas de ensaio e preguntas tipo de probas obxectivas co obxectivo de evaluar os
cofiecementos do alumno

Utilizacion de documentos audiovisuais (fragmentos de reportaxes documentais, peliculas e fotografias) relevantes para a
teméatica da materia con actividades especificamente desefiadas para a analise dos mesmos.

Debate e posta en comin na clase dos traballos realizados en grupo.

Fomentarase a participacion dos grupos coas suas dubidas e opinions.

Esta actividade estara moderada e dirixida polo profesor.

Trataranse neste foro os temas e dibidas relacionadas coas fontes documentais analizadas nas clases, asi como dubidas

xerais sobre os traballos tutelados.

Realizarase un exame tipo test con preguntas elixidas dun conxunto de preguntas propostas previamente polos alumnos e

supervisadas polos profesores.

Durante o cuadrimestre, os alumnos enviaran por e-mail 6 profesor as preguntas propostas coas respostas.

Cada grupo de dous alumnos debera analizar articulos cientificos ou aplicaciéns computacionais que utilicen tecnoloxia
conexionista para resolver problemas do dominio seleccionado.

Cada grupo deberéa plantexar unha aplicacion da tecnoloxia conexionista a un problema nun determinado dominio. Esta
aplicacién debera estar adecuadamente xustificada e valorada en contraposicién con outras técnicas ou aplicacions xa
existentes.

Investigadores do area presentardn modelos computacionais reales desenrolados en universidades e centros de

investigacion, indicando paso a paso o proceso de desenvolvemento e a sta utilidade final.

Los alumnos podran consultar al profesor todas las dudas que le hayan surgido durante el analisis y estudio de los
conocimientos adquiridos en las clases magistrales. Igualmente, se podra utilizar estas horas para consultar al profesor

cualquier duda relativa a los trabajos tutelados o en general a la asignatura.

Estas tutorias se realizaran tanto en el despacho del profesor como a través del foro virtual.

Parte | de la asignatura : 25 puntos 25

Se valorara la correccién de los resultados obtenidos por los programas implementados durante las practicas.
Seréa necesario sacar 15 puntos sobre el total de puntos de las practicas. Se realizaran dos o tres exadmenes
practicos a lo largo del curso.

Parte | de la asignatura: 25 puntos 25
Se valoraran los conocimientos tedricos y practicos adquiridos durante el desarrollo de la asignatura. A lo
largo del curso se realizaran pruebas para evaluar los conocimientos de los alumnos. Cada una de estas

pruebas tendra asociada un porcentaje del total de la puntuacién.

Para aprobar la asignatura es necesario sacar un minimo de 10 puntos en este apartado.
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Andlise de fontes Parte Il de la asignatura: 2,5 puntos 2.5
documentais

Se valoraré la asistencia y participacion en las clases de analisis.

Discusion dirixida Parte Il de la asignatura: 5 puntos 5

Se valorard la asistencia y participaciéon en los debates

Proba obxectiva Parte Il de la asignatura: 30 puntos 30

Dominio de los conocimientos de la materia.

Traballos tutelados Parte Il de la asignatura: 7,5 puntos 7.5

Se valorara:

-Estado de avance de los trabajos en las tutorias.
- Contenido y adecuacion de los trabajos.

- Aplicacion de los conocimientos tedricos.

- Puntualidad en la entrega, correcta presentacion.

Seminario 5

Parte Il de la asignatura: 5 puntos

Se valoraré la asistencia y participacion

QOutros

Observacions avaliacién

En la nota final de las practicas de laboratorio, las respuestas de la prueba oral son determinantes. En caso de no superarse la prueba oral, el

resultado de la evaluacién seria negativo.

Para aprobar la asignatura es necesario aprobar cada una de las partes de manera independiente.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - Pedro Isasi Vifiuela e Inés M. Galvan Ledn (2004). Redes de Neuronas Atrtificiales. Un Enfoque Préactico. Prentice
Hall

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Programacion/614311109

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Ciencia Cognitiva/614311609
Intelixencia Artificial/614311654

Observacions

Para poder superar con éxito la asignatura es necesario tener conocimientos de programacién que seran aplicados en las practicas de laboratorio.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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