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Descriptores
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Prerrequisitos

Departamento Electrénica e Sistemas
Coordinacion Doallo Biempica, Ramon Correo electronico | ramon.doallo@udc.es
Profesorado Doallo Biempica, Ramon Correo electronico | ramon.doallo@udc.es
Web campusvirtual.udc.es/moodle/
Descricién xeral - Arquitecturas microprocesador (microprocesadores comerciales, multithreading, multicore, streaming)

- Arquitecturas multiprocesador

Competencias da titulacion

Codigo Competencias da titulacion

A2 Arquitectura de computadores.

A5 Capacidade para entender e avaliar especificaciéns internas e externas.

A9 Documentacion técnica.

Al4 Tecnoloxia hardware.

B1 Capacidade de analise e sintese.

B2 Capacidade de organizacion e planificacion de proxectos informaticos.

B5 Toma de decisions.

B6 Traballo en equipo.

B8 Razoamento critico.

B10 Aprendizaxe autébnoma.

B11 Adaptacion a novas situacions.

B13 Liderado.

B14 Iniciativa e espirito emprendedor.

B15 Motivacién pola calidade.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

Cc2 Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.
C5 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Conocimiento del estado del arte en la tecnologia de microprocesadores y multiprocesadores AP2 | BP8 ' CM6
AP14
Capacidad para discriminar en la eleccion de equipos informaticos en base a parametros de rendimiento AP5 | BP1 @ CM6
AP9 | BP5

Capacidad para comprender y manejar bibliografia de la asignatura de forma autonoma AP9 | BP1 | CM2
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Capacidad para trabajar en equipo

Elaboracién de un proyecto de equipamiento informético de forma autbnoma y su presentacién efectiva ante un grupo. AP2

1. Introduccion al procesamiento paralelo

2. Paralelismo a nivel de instruccion

AP5
AP14

1.1. Procesamiento paralelo

1.2. Condiciones de paralelismo

- Concepto de dependencia

- Condiciones de Bernstein

- Paralelismo hardware y software

1.3. Niveles de paralelismo

1.4. Importancia del procesamiento paralelo

1.5. Clasificaciones de arquitecturas paralelas

- Taxonomia de Flynn

- Organizacion del sistema memoria: clasificacion tradicional de sis-
temas MIMD.

1.6. Medidas de rendimiento

2.1. Rendimiento de un procesador

2.2. Soluciones bésicas para la mejora del rendimiento: Evolucion
2.3. Técnicas para el aumento del paralelismo a nivel de instruccion
2.4. Planificacion estéatica/software

- Planificacion estéatica basica

- Desenrollamiento de bucles

- Planificacion estatica superescalar

- Planificacion estatica VLIW

- Segmentacion software

- Deteccion y eliminacion de dependencias

2.5. Planificacion dindmica/hardware

- Planificacién dindmica superescalar

2.6. Renombre de registros

- Renombre de registros software

- Renombre de registros hardware: Buffer de reordenamiento

2.7. Tratamiento de operaciones load/store: buffer de almacenamiento
2.8. Tratamiento de riesgos de control

- Prediccion de salto estatica, salto retardado

- Prediccion dinamica de saltos

2.9. Especulacion

2.10. Ejemplos comerciales
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3. Computacion paralela: arquitecturas y paradigmas de 3.1. Clasificacion de arquitecturas MIMD

programacion - Organizacion del sistema memoria: clasificacion tradicional de sistemas MIMD

? Comparacion multiprocesador-multicomputador

- Escalabilidad: clasificacién de multiprocesadores basada en la latencia de acceso a
memoria

? Clasificacion de sistemas NUMA

3.2. Otras denominaciones usuales

3.3. Lista Top500

3.4. Modelos de programacioén paralela

5. Cluster Computing 5.1. Configuracion de un cluster

- Introduccion a las arquitecturas cluster

- Elementos de un cluster

? Administrador, S.O.

? Nodos de computo

? Almacenamiento

? Redes de interconexion de clusters

5.2. Administracién de un clister

- Software de administracion y monitorizacion de clusters
- Gestion de recursos distribuidos

- Balanceadores de carga: linux virtual server
- Clusters en aplicaciones cientificas

- Clusters en aplicaciones empresariales

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /

traballo auténomo

Traballos tutelados 1 9 10
Précticas de laboratorio 20 80 100
Sesion maxistral 30 30 60
Proba obxectiva 3 0
Atencién personalizada 2 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion
Traballos tutelados Realizacién de trabajos sobre microprocesadores comerciales, estudiando su caracteristicas.
Practicas de Realizacién de practicas de arquitecturas microprocesador e introduccion a la programacion paralela. Realizaciéon de un
laboratorio proyecto de configuracién para un equipamiento informatico. Presentacion publica de un trabajo de una solucién en clister

computing. Documentacién técnica.

Sesién maxistral Exposicién oral complementada con el uso de las TIC, acompafiada de preguntas dirigidas a los estudiantes para afianzar la
discusién y conocimientos con el fin de mejorar el aprendizaje. Debate sobre cuestiones del &mbito de trabajo.

Proba obxectiva Prueba sobre los conceptos teéricos presentados en las sesiones magistrales.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Traballos tutelados Tabajos tutelados:

Practicas de Acudir al menos en una ocasion para revisar el trabajo en curso.
laboratorio

Sesion maxistral Précticas de laboratorio:

Proba obxectiva Andlisis con el estudiante del trabajo que estan realizando.

Sesidon maxistral:

Sesion de seguimiento como apoyo al seguimiento de la materia.

Prueba objetiva:
Revision del ejercicio realizado.

Traballos tutelados Realizacién de un trabajo sobre medicion de rendimiento de sistemas basados en microprocesador (7,5% 15
nota final). Realizacién de un trabajo de interpretacion de las caracteristicas de un microprocesador actual en
base a los contenidos teéricos impartidos (7,5% nota final).
Practicas de Introduccién a la programacion paralela con PVM (obligatorios). 45
laboratorio Trabajos realizados de cluster computing, proyecto sobre equipamiento informatico aplicando los
conocimientos trabajados en la materia 45% nota final).
Proba obxectiva Prueba sobre los contenidos trabajados en las sesiones magistrales. 35% sobre contenidos trabajados en el 40
primer cuadrimestre, y un 5% del segundo.

Outros

*Consideraciones generales:

- La evaluacién de los alumnos consistira en una prueba objetiva al final del curso, la valoracion del trabajo realizado a lo largo del curso (evaluacion

continua) y la realizacion de trabajos individuales o en grupo sobre el temario de la asignatura.

- La evaluacion del profesorado se realizara a través de las encuestas de evaluacién docente, a cubrir por todos los alumnos de la asignatura.

*Aspectos y criterios de evaluacion:

Es condicion necesaria para aprobar tener una calificacién minima de 5 sobre 10 tanto en el examen teérico como en la valoracién de las practicas de

laboratorio, y que la calificacién final sea mayor o igual al 50% de la calificacion total.

En el caso de que la ponderacién de las calificaciones supere el 50% de la nota final, pero NO se haya superado bien el 5 sobre 10 en el examen

tedrico o en las practicas de laboratorio, la nota final serd de SUSPENSO (4.9).

La presentacion y exposicion de todos los trabajos es condicion obligatoria para aprobar la asignatura.

*Pautas para la mejora y la recuperacion:

- En el caso de que el alumno no supere las practicas y la exposicion de trabajos, tendran otra oportunidad para la recuperacion al final del curso, en
el plazo habilitado para dicha recuperacion en el calendario académico.
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Fontes de informacion

Bibliografia basica - Ortega, J., Anguita, M. y Prieto, A. (2005). Arquitectura de Computadores. Thomson
- Hennessy, J. L. y Patterson, D. A. (1996). Computer Architecture: A Quantitative Approach. Morgan Kaufmann
- Patterson, D. A. y Hennessy, J. L. (2000). Estructura y Disefio de Computadores. Reverté

Bibliografia complementaria - Sima, D., Fountain,T. y Kacsuk, P. (1997). Advanced Computer Architecture. Addison-Wesley
- Culler, D. E. y Singh,J. P. (1999). Parallel Computer Architecture: a Hardware/Software Approach. Morgan
Kaufmann

- Hwang, K.y Xu, Z. (1998). Scalable Parallel Computing. McGraw-Hill

- Tannebaum, A. S. (1999). Structured Computer Organization. Prentice Hall

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Arquitectura e Tecnoloxia de Microprocesadores/614451109

Sistemas operativos e administracion de sistemas paralelos e distribuidos/614451227
Compiladores para arquitecturas paralelas distribuidas/614451246

Computacion paralela e distribuida/614451247

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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