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Descricion xeral

Fundamentos tedricos das comunicaciéns dixitais. Estudo de esquemas practicos de modulacion e codificacion con

rendemento préximo aos limites tedricos das canles de comunicacién mais habituais.

Competencias da titulacion

Codigo Competencias da titulacion
A6 Cifrado e proteccién de datos.
B1 Capacidade de analise e sintese.
B4 Capacidade de resolucion de problemas.

B10 Aprendizaxe autbnoma.

B11 Adaptacién a novas situacions.

c2 Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.

C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a

realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

c8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion

1. Fundamentos tedricos das comunicacions dixitais. AP6 | BP1 | CM2
BP4 | CM4

BP10 = CM6

BP11  CM7

CM8

2. Estudo de esquemas practicos de modulacion e codificacion con rendemento préximo aos limites tedricos das canles de AP6 | BP1 | CM2
comunicacién mais habituais. BP4  CM4
BP10 @ CM6

BP11  CM7

CM8

Contidos

Temas

Subtemas
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Modelo de sistema de comunicaciéns dixitais e os seus Estrutura dun sistema de comunicacions dixitais

limites fundamentais Entropia dunha variable aleatoria

Capacidade tedrica dunha canle de comunicacién

Deteccion 6ptima Concepto de deteccién 6ptima dende o punto de vista probabilistico
Deteccién dun simbolo escalar

Deteccién dun vector de simbolos

Deteccién 6ptima en canles con ruido gaussiano

Concepto de estadisticos suficientes

Deteccion 6ptima en canles con ISI: Algoritmos de Viterbi e BCIR

Esquemas de codificacion practicos para alcanzar a Cédigos bloque lineais
Decodificacion soft e hard
Cédigos Low-Density Parity-Check (LDPC)

Cédigos Turbo

capacidade tedrica dunha canle

Planificacién

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Solucién de problemas 10 15 25
Sesién maxistral 20 0 20
Précticas de laboratorio 10 15 25
Atencién personalizada 5 0 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion

Solucién de Resolucion de problemas tipicos que se plantexan nas comunicacions dixitais.

problemas

Sesion maxistral Explicacion na aula dos contidos da materia, incluindo exemplos de aplicacién dos conceptos tedricos expostos.

Préacticas de O alumno debe realizar a simulacién dun sistema de comunicacions dixitais a través dunha canle radio variante no tempo.

laboratorio

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Solucién de O estudo e comprension dos conceptos tedricos das comunicacions dixitais poden requerir atencién personalizada na

problemas solucion de dubidas que xurdan no alumno. Os traballos tutelados motivaran no alumnado dubidas e inquietudes as que unha
Sesion maxistral atencion personalizada debe dar resposta.
Précticas de

laboratorio

Avaliacion
Metodoloxias Descricion Cualificacion
Solucion de Resolucion de problemas de calculo tipicos na transmision de datos avaliada mediante proba escrita. 30
problemas
Sesién maxistral Teoria da transmision de datos avaliada mediante proba escrita. 30
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Practicas de Prsentacién da practica de laboratorio. 40

laboratorio

QOutros

Observacions avaliacién

Fontes de informacién

Bibliografia basica -J. R. Barry, E. A. Lee and D. G. Messerschmitt (2004). Digital Communication, 3rd Ed., Chapters 1, 7 and 12. USA,
Kluwer Academic Publishers

- J. G. Proakis (2000). Digital Communications, 4th Ed.. McGraw Hill

- B. Sklar (2001). Digital Communications: Fundamentals and Applications, 2nd Ed.. Prentice Hall

- T. K. Moon (2005). Error correction coding: mathematical methods and algorithms. UK, John Wiley and Sons

- J. Castifieira Moreira and P. Guy Farrell (2006). Essentials of Error-Control Coding. UK, John Wiley and Sons

- D. J. C. MacKay (2003). Information Theory, Inference and Learning Algorithms. Cambridge University Press

Bibliografia complementaria | - Kschischang, F.R.; Frey, B.J.; Loeliger, H.-A. (2001). Factor graphs and the sum-product algorithm. IEEE Trans. on
Inf. Theory, vol. 47, no. 2, pp. 498-519

- D. J. C. MacKay (1999). Good error correcting codes based on very sparse matrices . IEEE Trans. on Inf. Theory,
vol. 45, no. 2, pp. 399-431

- R. H. Morelos-Zaragoza (2006). The Art of Error-Correcting Coding, 2nd Ed.. McGraw Hill

- C. Heegard, S. Wicker (1999). Turbo Codes. Kluwer Academic Publishers

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Comunicaciéns Dixitais/614407112

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Arquitecturas e Servizos de Redes Sen Fios/614407223
Fundamentos de Comunicacions Mobiles/614407248

Materias que contintan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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