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La asignatura se estructura en parte tedrica y parte practica, ésta impartida en grupo
reducido.

En las clases tedricas, la labor expositiva del profesor resulta predominante, si bien el
alumno participara de forma activa en su desenvolvimiento. Esta labor se completa con
la resolucién por parte del alumno de diversos ejercicios sobre los temas del programa
propuestos por el profesor durante las clases de practicas.

Para el eficaz aprovechamiento y superacion de la asignatura resulta imprescindible:

A) ASISTENCIA A CLASE: El seguimiento continuado de las clases tanto tedricas como
practicas; de manera que, para poder superar la asignatura, sera necesario
cumplimentar los diferentes partes de control que se les presenten y/o entregar los problemas propuestos debidamente
cumplimentados, hasta alcanzar un minimo del 80% de la asistencia total.

B) AUTO EJERCICIOS: Seréa necesario que el alumno plantee y resuelva de forma
individualizada al menos cinco ejercicios de cada uno de los items descritos en el
apartado de contenidos de la materia. Se entregaran manusritos y en papel formato A4.
C) PRUEBAS DE CONTROL (Maximo 2 ptos): individualizadas y planteadas por el profesor
a lo largo del curso académico.

D) EXAMEN FINAL (Maximo 8 ptos): a celebrar en la fecha que determinen los organos
rectores de la ETSAC. Dicho examen constara de una prueba de respuesta mdltiple [2
ptos.] y una prueba objetiva [6 ptos.], ocupando su realizacion unas cuatro horas.

El cumplimiento simultaneo de los apartados A),B) y C) permitira al alumno la obtencién
de una nota complementaria a la del examen final. En caso contrario no se computara

nota complementaria alguna.

CALCULO MATEMATICO: comprension o conocimiento del calculo numérico, el analisis matematico, la geometria analitica y diferencial y

los métodos algebraicos, como bases del entendimiento de los fenémenos fisicos que atafien a los sistemas, equipos y servicios propios

de la edificacion y el urbanismo.

BASES DE MECANICA GENERAL: comprensién o conocimiento de los principios de mecénica basica y aplicada, la estéatica, la

geometria de masas y los campos vectoriales y tensoriales necesarios para entender las condiciones de equilibrio de los edificios y obras

civiles y de urbanizacion.
MECANICA ESTRUCTURAL Y DEL TERRENO: comprension o conocimiento de los principios de mecéanica de sélidos y de medios

continuos, de los de mecanica del suelo y de las calidades plasticas, elasticas y de resistencia de los distintos materiales empleados en

estructuras portantes, obra civil y cementaciones.
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B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.
B5 Trabajar de forma colaborativa.
B7 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.
B11 Capacidad de anélisis y sintesis.
B12 Toma de decisiones.
B18 Razonamiento critico.
B21 Intuicion mecanica.
B24 Conocimientos de informética relativos al &mbito de estudio.
B28 Comprension numérica.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autdbnoma.
Cc2 Dominar la expresion y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.
C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
Resultados de aprendizaje
Competencias de materia (Resultados de aprendizaje) Competencias de la
titulacion
Determinar la condiciones de equilibrio de un sélido rigido tanto en el plano como en el A53 B1 C1
espacio. A56 B2 C2
B3 C3
B4 C6
B5
B7
B11
B12
B18
B21
B24
B28
Conocer los tipos de enlaces de una estructura isostatica A53 B1 C1

A56 B2 Cc2
A57 B3 C3
B4 C6
BS
B7
Bl1
B12
B18
B21
B24
B28
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Evaluar las reacciones en una estructura isostatica

A53
A56
A57

Bl
B2
B3
B4
B5
B7
Bl1
B12
B18
B21
B24
B28

C1
Cc2
C3
C6

Conocer y saber calcular los esfuerzos internos de una estructura isostatica
porticada(cortante,flector,....)

A53
A56
A57

Bl
B2
B3
B4
BS
B7
Bl1
B12
B18
B21
B24
B28

C1
Cc2
C3
C6

Saber dividir una estructura mixta en partes para su célculo por separado

A53
A56
A57

B1
B2
B3
B4
B5
B7
B11
B12
B18
B21
B24
B28

C1
c2
C3
C6

Conocer y saber calcular los esfuerzos internos de una estructura isostatica

articulada(axiles...)

A53
A56
A57

Bl
B2
B3
B4
B5
B7
Bl1
B12
B18
B21
B24
B28

C1
Cc2
C3
C6
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Conocer y saber calcular los esfuerzos internos de una estructura isostatica de cables

(axiles)

A53
A56
A57

Bl
B2
B3
B4
B5
B7
Bl1
B12
B18
B21
B24
B28

C1
Cc2
C3
C6

Localizar el centro de gravedad de un cuerpo.

A53
A56
A57

Bl
B2
B3
B4
BS
B7
Bl1
B12
B18
B21
B24
B28

C1
Cc2
C3
C6

Célcular el momento y productos de inercia de un area con respecto a un plano, ejes o punto

A53
A56
A57

B1
B2
B3
B4
B5
B7
B11
B12
B18
B21
B24
B28

C1
c2
C3
C6

Evaluar las reacciones en una estructura por métodos energéticos/trabajos virtuales

A53
A56
A57

Bl
B2
B3
B4
B5
B7
Bl1
B12
B18
B21
B24
B28

C1
Cc2
C3
C6

Contenidos
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ESTATICA DEL SOLIDO RIGIDO Revision de Mecéanica. Concepto de fuerza.
Hipotesis bésicas.
Sistemas de Fuerzas. Propiedades:
Composicion de fuerzas. Resultante.
Momento de una fuerza respecto a un punto. Momento del sistema.
Momento de una fuerza respecto a un eje. Momento del sistema.
Par de fuerzas. Composicion de pares.
Reduccion de sistemas.
Invariantes de un sistema.
Eje central.
Condiciones de equilibrio en 3D y 2D.
Casos Particulares:
Equilibrio del S.R. bajo la accién de dos fuerzas.
Equilibrio del S.R. bajo la accién de tres fuerzas.
ENLACES Y REACCIONES. EQUILIBRIO DE CUERPOS Introduccion. Concepto de solido rigido. Sélido libre / Sélido vinculado.
RIGIDOS Enlace, vinculo o ligadura. Definicion. Clasificaciones.
Fuerzas Activas (o Acciones) y Fuerzas Reactivas (o Reacciones).
Grados de Libertad: Internos, Externos y Totales.
Enlaces o Coacciones en sistemas planos.
Inmovilizacién del cuerpo en el plano.
Enlaces en sistemas espaciales.
Inmovilizacién del cuerpo en el espacio.
Sistemas isostaticos, hiperestaticos y mecanismos.
Equilibrio en dos dimensiones. Célculo de reacciones.
Equilibrio en tres dimensiones. Calculo de reacciones.
Diagrama de sdlido rigido.
CALCULO DE ESTRUCTURAS ARTICULADAS. Introduccion. Fuerzas externas e internas.
Equilibrio del sélido bajo al accion de dos fuerzas:
Esfuerzo Axil: Traccion y Compresion.
Estructuras articuladas planas.
Definicion. Hipétesis Basicas. Tipos.
Condicion de Isostatismo.
Métodos de calculo de estructuras articuladas planas isostaticas.
Método de Ritter o de las secciones.
Método de los nudos.
Casos Particulares de Carga.
VIGAS: SOLICITACIONES Y FUERZAS INTERNAS Introduccion. Pieza Prismatica.
Vigas. Tipos de vigas.
Cargas. Tipos de cargas.
Solicitaciones y fuerzas internas. Convenio de signos.
Equilibrio de una rebanada.
Diagramas de solicitaciones.
Trazado de diagramas:
Viga articulada-apoyada con carga puntual
Viga articulada-apoyada con carga uniformemente repartida.
Voladizo con carga puntual.
Voladizo con carga repartida.
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RESOLUCION DE VIGAS ISOSTATICAS

RESOLUCION DE PORTICOS ISOSTATICOS

ESTRUCTURAS DE CABLES

CENTRO DE GRAVEDAD Y CENTRO DE MASA

MOMENTOS DE INERCIA

METODO DE LOS TRABAJOS VIRTUALES

Vigas con carga cualquiera.

Vigas inclinadas.

Vigas con articulaciones y apoyos intermedios. Vigas Gerber.
Vigas quebradas.

Definicién. Tipos.

Método de estudio.

Porticos apoyados-articulados.

Pérticos con voladizos.

Pérticos triarticulados.

Porticos compuestos.

Hipotesis Bésicas. Principio de solidificacion. Equilibrio.
Cables con cargas concentradas.

Cables con cargas distribuidas

Ecuacion diferencial de un cable

Cable parabolico.

Introduccion. Centro de un sistema de fuerzas paralelas.
Peso y masa. Centro de gravedad y centro de masas.
Aplicacion a Sistemas Discretos y a Sistemas Continuos.
Centro de Gravedad de Superficies. Centroides.

Momento estatico o primer momento.

Propiedades del centro de masas.

Teoremas de Papus-Guldin.

Introduccion

Momentos de inercia de un sistema de puntos materiales. Momento Polar
Producto de inercia de un sistema de puntos materiales.
Propiedades

Momentos y Productos de inercia de sistemas continuos.
Momentos y Productos de inercia de sistemas planos
Momentos y Productos de inercia de superficies y lineas.
Propiedad Distributiva

Teorema de Steiner aplicado a momentos de inercia.
Teorema de Steiner relativo a productos de inercia.
Momentos de inercia de areas compuestas.

Radio de giro de un area.

Momento de inercia respecto a una recta cualquiera. Rotacién de Ejes.
Ejes principales de inercia.

Momentos principales de inercia. Momentos de inercia maximo y minimo.
Circulo de Mohr para momentos y productos de inercia.
Representacion gréafica del circulo de Mohr.

Aplicaciones informaticas para la determinacion de las propiedades de un sélido
rigido.

Introduccion.

Trabajo de un sistema de fuerzas sobre un sdélido rigido.
Definicion Desplazamiento virtual. Trabajo virtual.

Principio de los trabajos virtuales
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Actividades iniciales 2 1 3
Sesién magistral 27 40.5 67.5
Solucién de problemas 22 22 44
Prueba de respuesta mdltiple 1 0 1
Prueba objetiva 5 5
Esquema 0 0.5 0.5
Glosario 0 1 1
Trabajos tutelados 2 20 22
Lecturas 0 5 5
Atencion personalizada 1 0 1

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Actividades iniciales

Presentacion sobre la asignatura, esplicando su funcionamiento y objetivos. A
Continuacioén se imparte una clase sobre tipos estructurales y/ generalidades de

Mecanica vectorial

Sesién magistral

Clases en las que el profesor expondra en la pizarra o con medios audiovisuales parte de

los contenidos tedrico practicos de la materia.

Soluciéon de

problemas

En clase de grupo reducido el profesor planteara una serie de casos practicos que el alumno resolvera, de forma parcial o

total, con la ayuda y consejo del profesor.

Prueba de respuesta

multiple

Un test de respuesta miltiple servird para evaluar el nivel de aprendizaje por parte del

alumno de aspectos tedrico practicos de la asignatura.

Prueba objetiva

Se plantearan problemas numéricos y gréaficos sobre los contenidos de la materia y la bibliografia de apoyo. Servira para

evaluar el nivel de aprendizaje por parte del alumno de aspectos practicos de la asignatura

Esquema Breves introducciones en cada tema tratan de relaiconar los contenidos dentro del mapa de conocimientos de la asignatura
en la carrera a modo de esquema
Glosario El alumno elabora una hoja resumen con definiciones, formulacion y unidades fisicas

relacionadas con cada uno de los temas de la asignatura.

Trabajos tutelados

Los alumnos entregaran al profesor al menos cinco problemas resueltos de cada uno de los temas de la materia, han de ser
realizados de forma individualizada y personalizada, se entregaran en papel formato A4 manuscrito. Serviran, junto con el
cumplimiento de los requisitos de asistencia, para poder acceder a la nota complementaria de la asignatura.

Lecturas

El alumno selecciona y analiza ejercicios y/o teoria sobre mecéanica en la bibliografia

béasica y complementaria sefialada por los docentes en esta guia

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados

Se sometera a control de forma exhaustiva la asistencia y la actividad desarrollada por el alumno. Este ha de demostrar el
trabajo auténomo realizado con la entrega de una

serie de ejercicios completamente resueltos de forma auténoma, han de ser al menos

cinco de cada uno de los temas de la materia, se entregaran en las fechas determinadas por el profesor en clase.

El horario de tutorias para la realizaciéon de una atencién personalizada al alumno estara expuesto en el tablén informativo de

la asignatura.

Evaluacién

Metodologias

Descripcion Calificacion
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Prueba de respuesta | Se valorara la exactitud en la contestacion a diez preguntas sobre aspectos tedrico practicos con cuatro 20
multiple opciones,de las cuales solo una es correcta. No restaran las respuestas erréneas. Se establece un minimo de
5 puntos en esta prueba para superar el curso. Su computo sobre el total de la valoracién de la asignatura
sera de dos puntos [2ptos.]
Prueba objetiva Se plantean tres problemas o casos practicos basados en el temario y bibliografia, el alumno dara respuesta 60
numérica a cada uno de ellos; teniendo incluso que representar
los resultados de forma gréfica. El computo sobre el total de la asignatura sera de seis puntos [6 ptos.]
El examen es individual, el incumplimiento de este requisito conllevara la expulsion y la aplicacion de la
normativa vigente. Los teléfonos méviles encendidos en el examen estén
terminantemente prohibidos.
Durante el desarrollo del cuestionario teérico no se permitira material de ningun tipo, mas alla de boligrafos,
mientras que para la realizacion de la parte practica se emplearan formulario, calculadora y material de
dibujo.
Cada ejercicio se contestara y calificard en un pliego DIN A3. Cada ejercicio se entregara
independientemente, escrito con tinta indeleble y doblado en A4. El resultado se dara de
forma que resulta claramente visible, indicando el valor numérico con la precisiéon y
unidades correspondientes. Las partes no validas deben ser claramente anuladas. Los
pliegos de soluciones asi como la hoja del enunciado llevaran escrito el nombre del
alumno y su grupo para ser corregidas.
Trabajos tutelados Seréa necesario que el alumno plantee y resuelva de forma individualizada y 20
personalizada al menos cinco ejercicios de los items descritos en el apartado de
contenidos de la materia, que el profesor establecera en tiempo y forma a lo largo del
curso junto con su fecha limite de entrega.
Otros

Para conseguir una evaluacion favorable en la convocatoria de junio el alumno ha de cumplimentar los diferentes partes de control de asistencia que
se presenten y/o los ejercicios planteados debidamente cumplimentados, hasta alcanzar un minimo del 80% del total. Los criterios de correccion se
adecuan a los derivados de la realidad profesional. Como criterio general los errores conceptuales se valoraran en funcién de su gravedad, pudiendo
llegar a anular el ejercicio. También resulta relevante la comisién de un error numérico, dado que el ejercicio profesional busca resultados concretos.
En este aspecto se sefiala que una equivocacion de signo significa un error del 200%. El aprobado se fija en una nota de cinco puntos. La publicacion
de las notas se realizara dentro de los plazos legalmente establecidos. En el listado de notas figurara el dia y la hora de la revision de examenes que
se realizara dentro de los plazos establecidos en la Normativa Académica de Evaluaciones, Calificaciones y Reclamaciones.

En la convocatoria de julio se podran presentar la totalidad de alumnos matriculados en la asignatura independientemente de haber superado o no los
controles de asistencia. El aprobado se fija en cinco puntos sobre diez posibles de acuerdo con este desglose:

Prueba respuesta mdltiple: 2ptos. Prueba objetiva: 6 ptos.Trabajos tutelados: 2 ptos.

- Lamas, V; Otero, M2 Dolores (2002). Calculo de estructuras articuladas. Editorial Gréaficas del Noroeste

- Lamas, V; Otero, M2 Dolores (2002). Célculo de solicitaciones en vigas isostaticas. Editorial Graficas del Noroeste
- Durd Doménech, A. ? Vera Guarinos, J. (). Fundamentos Fisicos de las Construcciones Arquitectonicas .
Universidad de Alicante

- Meriam, J.L. ? Kraige, L.G (). Mecénica para Ingenieros. Estética. Editorial Reverté

- Beer. F.P. &amp;amp; Jonhson. (). Mecanica Vectorial para Ingenieros. Estatica. Ed. McGraw-Hill.

- Fontan, A; Nogueira, P; Pico; J.M.; Vazquez, J.A. (2004). Precurso |. Fisica. Vicerrectorado de Innovacion
Tecnoldgica

- Gere, James (2002). Resistencia de Materiales. Editorial Thomson
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Complementéria - Lamas Lépez, Valentin; Otero Chans, Maria Dolores (). Céalculo de pérticos y estructuras articuladas. Sistemas

isostéaticos.. Dep. Tecnologia de la Construccion. Universidad de La Corufia

Tecnologia de la Construccién. Universidad de La Corufia

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica 2/630G01013
Estructuras 1/630G01019

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Proyectos 1/630011106

Geometria Descriptiva 1/630011102

Dibujo 1/630011103

Fundamentos Fisicos en la Arquitectura /630011104
Fundamentos Matematicos en la Arquitectura /630011105
Construccion 1/630011107

Geometria Descriptiva 11/630011108

Fundamentos Matematicos en la Arquitectura 11/630011110

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

Para un adecuado seguimiento de la asignatura es imprescindible el dominio previo de los siguientes temas por parte del alumno:

- Razonamiento Légico.

- Célculo vectorial.

- Sistemas de unidades.

- Matrices.

- Geometria y Trigonometria.
- Derivacion e integracion.

- Lamas Lépez, Valentin; Otero Chans, Maria Dolores (). Céalculo de solicitaciones en vigas isostaticas.. Dep.

- Herrero Arnaiz ? Rodriguez Cano ? Vega Gonzélez (). Estatica: Problemas Resueltos. Editorial Reverté

- Resolucion de sistemas de ecuaciones.Todos los alumnos de la asignatura deben conocer, comprender y saber manejar los contenidos que

integran el documento disponible en este enlace http://etsa.udc.es/web/wp-content/uploads/2012/06/Precurso-Fisica.pdf

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede

modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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