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Descricion xeral | Ampliacién de conocimientos en composicién quimica y caracteristicas fisico-quimicas de las aguas minerales. Avances e

Investigacion en caracterizacion analitica de aguas y productos termales: métodos y técnicas analiticos. Investigacion en

parametros quimicos indicadores de calidad de las aguas y productos termales.

Competencias da titulacion

Caodigo Competencias da titulacion
A4 Describir la estructura y las propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas de las aguas minerales, termales y de todos los productos
hidrominerales.
A6 Reconocer los indicadores de calidad de las aguas minerales y termales y productos hidrominerales desde los puntos de vista biol6gico,
quimico, geoldgico y terapéutico y riesgos asociados asociados al termalismo.
A7 Conocer y manejar las normativas y legislaciones aplicables en los diversos ambitos del termalismo, talasoterapia y centros de agua.
A8 Identificar las fuentes de informacién en termalismo y saber realizar la busqueda, obtencién e interpretacion de la informacion de las
distintas bases de datos y utilizacion de las herramientas basicas de la informacién y comunicacion.
A9 Reconocer la metodologia de investigacion y las diferentes técnicas instrumentales de control y medidas fisicas, biologicas, geolégicas,
quimicas y clinico-terapéuticas aplicadas al termalismo.
All Adquirir las competencias necesarias para incorporarse como investigador en actividades de |+D+l.
B2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
B7 Capacidad de utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los conocimientos
adquiridos.
B8 Desarrollo de capacidades para aplicar conocimientos a entornos nuevos, especialmente en contextos multidisciplinares
B9 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico
B12 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio
B13 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas estadisticas e informaticas
C8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Describir la estructura y las propiedades fisico-quimicas de las aguas minerales y termales y de los productos AM4
hidrominerales, asi como reconocer sus indicadores de calidad. AM6
AM7
AM8
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Reconocer la metodologia de investigacion y las diferentes técnicas instrumentales de control y medidas quimicas aplicadas = AM9 | BM7 | CM8
al termalismo AM11 | BM9
BM12
BM13
Adquirir conocimientos generales sobre las técnicas de muestreo y andlisis de las aguas y productos termales. AM9
AM11
Capacidad de utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas BM2
BM7
BM8
BM9

Contidos

Temas

Subtemas

Tema 1. ANALISIS QUIMICO DE LAS AGUAS MINERALES

Balance de aniones y cationes
Clasificaciones fisico-quimicas

Representacion gréafica de la composicién quimica de las aguas minerales.

Tema 2. RADIACTIVIDAD EN LAS AGUAS MINERALES

Isétopos
Nucleos radiactivos. Desintegracion radiactiva.
Actividad y unidades. Medida de la actividad.

Radiois6topos naturales presentes en el agua.

Tema 3. QUIMICA DE LOS PELOIDES

Generalidades. Clasificacion
Caracteristicas del lodo maduro e inmaduro.

Requerimientos Fisico-Quimicos de calidad

Tema 4. OTROS COMPUESTOS QUIMICOS DE INTERES

Contaminantes y sustancias toxicas

Tema 5. ANALISIS DE AGUAS Y PELOIDES

Caracterizacion fisico-quimica de la fase sélida.
Caracterizacion fisico-quimica de la fase liquida.
Unidades y Representacion Grafica de los Andlisis Fisico-Quimicos

Analisis de materiales minerales empleados en Farmacia y Cosmética

Tema 6. TECNICAS AVANZADAS EN EL ANALISIS
QUIMICO DE LAS AGUAS MINERALES Y PELOIDES.

Metodologias analiticas: aguas y peloides
Técnicas instrumentales de analisis

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo

Sesion maxistral 8 16 24
Seminario 3 10.2 13.2
Traballos tutelados 3 18 21
Précticas de laboratorio 7 7 14
Proba obxectiva 2 0 2
Atencién personalizada 1 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

la materia.

Las clases magistrales se dedicaran a la exposicién por parte del profesor de los contenidos fundamentales de los temas de

Seminario

que se trabajara en el aula

Las clases de seminario se dedicaran a tratar aspectos concretos de cada tema a través de resolucién de problemas
numeéricos, demostraciones tedricas, etc. Para ello, se le proporcionara al alumno los correspondientes materiales sobre los
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Traballos tutelados

Realizacién de actividades que permiten profundizar en aspectos practico-tedriocs, trabajando en equipo, de una manera
supervisada por el profesor pero con mayor autonomia del alumno. Se complementara con presentaciones orales o escrita de

los trabajos realizados.

Préacticas de

laboratorio

- Realizacion de practicas en el laboratorio que impliquen operaciones basicas con muestras de aguas termales y/o peloides.

- Visita a los laboratorios de los Servicios Xerais de Apoio a la Investigacion de la UDC.

Proba obxectiva

Realizacién de pruebas objetivas con objeto de evaluar el grado de comprensién por parte del alumno de los principales
aspectos tedricos y practicos de la materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Seminario
Traballos tutelados
Préacticas de
laboratorio

En las sesiones de seminarios, traballos tutelados y practicas el profesor atendera de manera particular las necesidades de
los alumnos, asi como podréan disponerse de tutorias individuales a peticion del alumno.

Avaliacion
Metodoloxias Descricion Cualificacion
Proba obxectiva Realizacién de una prueba objetiva al finalizar cada bloque temético, en el cual se combinan preguntas cortas 40

y tipo test, con objeto de evaluar el grado de comprensién por parte del alumno de los principales aspectos

tedricos y practicos de la materia.

Seminario

Se evaluara el grado de participacion del alumno en las sesiones de seminarios, su capacidad de trabajar en 20

grupo, organizacion, etc.

Traballos tutelados

Se evaluara la capacidad del alumno para emplear las fuentes bibliogréficas, las TIC, etc. asi como su grado 30

de comprensién de la materia mediante la realizacion de un trabajo ue debera exponer de una manera clara y

concisa
Préacticas de Se evaluara mediante la resolucién de diversas cuestiones relacionadas con las sesiones practicas 10
laboratorio
Observacions avaliacién
Fontes de informacién

Bibliografia basica - RODIER, J (2010). Analisis del Agua. Barcelona

- APHA, AWWA, WPCF (2012). Metodos normalizados para el andlisis de aguas potables y residuales. Diaz de

Santos

- HARLEY, D. (2002). Quimica analitica moderna. McGraw Hill

Bibliografia complementaria | - ARMIJO, M., SAN MARTIN, J. (1994). Curas balnearias y climaticas. Talasoterapia y helioterapia. Complutense

- BAEZA, J., LOPEZ, J.A, RAMIREZ, A. (2001). Las aguas minerales en Espafia. IGME
- CATALAN LAFUENTE (1990). Quimica del agua. Bellisco
- GAVIRA, J.M. HERNANDEZ, A. (2007). Técnicas fisico-quimicas en medio ambiente. UNED

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Observacions

&amp;nbsp;
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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