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Descricion xeral

parciais e o calculo en variable complexa.

As ecuacions diferenciais e os seus métodos de resolucion son ferramentas béasicas para a descricion e o estudo dos
modelos matematicos mais simples que gobernan unha gran variedade de fenémenos fisicos: no &mbito da mecénica de
fluidos, do electromagnetismo, da termodinamica ou da resistencia de materias. Nesta materia farase unha introduccién ao
estudo das ecuacions diferenciais (tanto de primeira orde coma de orde superior) e estudaranse distintos métodos de

resolucién tanto analiticos como numéricos. Ademais, describiranse as nociéns mais basicas das ecuacions en derivadas

Competencias da titulacion

Caodigo Competencias da titulacion

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe)

Competencias da

titulacion

Saber escribir os modelos mateméaticos que gobernan os fenédmenos fisicos mais sinxelos en termos das ecuacions A3 B1 C1
diferenciais A6 B2
A7 B4

Entender as caracteristicas basicas das ecuacions diferenciais: as diferenzas entre os distintos tipos e as dificultades da stia A3 B1 C1

resolucion. A6 B2 C6
B4

Coriecer e saber aplicar os distintos métodos analiticos de resolucion de ecuacions diferenciais ordinarias (tanto de primeira A3 B1 C1
orde coma de orde superior) A6 B2
B4

Coriecer e saber aplicar a transformada de Laplace para resolver sistemas de ecuacions diferencias ordinarias e problemas A3 B1 C1
de valor inicial. A6 B2
B4

Coriecer e saber aplicar os métodos numéricos mais sinxelos para aproximar a solucién de ecuacioéns diferenciais A3 B1 C1
A6 B2
B4

Coriecer as nociéons mais béasicas das ecuaciéns en derivadas parciais e do célculo en variable complexa e a sta relacién cos | A3 B1 C1
modelos matematicos que gobernan fenémenos fisicos en duas e tres dimensiéns A6 B2
A7 B4

Saber empregar a bibliografia da materia e as ferramentas TIC disponibles para atopar a informacion necesaria para resolver B4 C3

un problema dado B6 C6
B7

Ser capaz de empregar un programa de ordenador para calcular a solucion de problemas que involucran ecuacions A10 B1 C3

diferenciais tanto de forma simbodlica ser capaz de aproximalas mediante métodos numéricos B2 C6
B4

1/4




——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Introducién as ecuacions diferenciais ordinarias (EDOs) Motivacién
Terminoloxia bésica: orde, tipo e linearidade
Solucién xeral e solucién particular
Soluciéns singulares
Existencia e unicidade de solucién para un problema de valor inicial de primeira orde
Algunhas EDOs que gobernan fenémenos fisicos na Enxefiaria

EDOs de primeira orde Ecuacions en variables separadas
Ecuacions exactas
Factor integrante
Ecuacions lineais
Ecuacions homoxéneas
Ecuacion de Bernoulli
Aplicacions das EDOs de primeira orde
EDOs lineais de orde superior Ecuacions lineais de segunda orde
Ecuacions lineais homoxéneas con coeficientes constantes
Solucién xeral
Ecuacions lineais non homoxéneas con coeficientes constantes
Método dos coeficientes indeterminados e método de variacion de parametros
Ecuacions lineais de orde superior. Aplicacions.
Introducién & resolucién numérica de EDOs Motivacién
Xeneralidades
Resolucion numérica dun problema de valor inicial de primeira orde
Método de Euler
Métodos de Runge-Kutta de segunda orde
Resolucién numérica de ecuacions diferenciais de orde superior
Resolucion de sistemas lineais de EDOs Sistemas de ecuacions diferenciais lineais de primeira orde
Estructura dos conxuntos de solucions
Wronskiano dun conxunto de funciéns
Resolucién de sistemas homoxéneos con coeficientes constantes
Transformada de Laplace Definicion da transformada de Laplace
Célculo e propiedades da transformada de Laplace
Transformada inversa de Laplace
Aplicacion a resolucion de sistemas lineais de ecuacions diferenciais Aplicacions na
Enxefiaria Eléctrica
Introduccion &s ecuacions en derivadas parciais (EDPs) e ao | Definicion de EDP
célculo en variable complexa Orde e solucién dunha EDP
EDPs de segunda orde lineais
Introduccién &s ecuacions clasicas: ecuacions do calor e de ondas
Método de separacion de variables
Series de Fourier
Resolucién da ecuacién de Laplace: funciéns holomorfas

Sesion maxistral 21 42 63
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Practicas de laboratorio

Proba mixta

Seminario

Atencién personalizada

Sesién maxistral

Practicas de

laboratorio

Proba mixta

Seminario

Préacticas de
laboratorio

Seminario

Practicas de
laboratorio

Proba mixta

Seminario
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9 18
4 0 4
21 42 63
2 0 2

Exposicion no encerado ou coa axuda de medios audiovisuais, os contidos especificados no programa da materia. A
finalidade destas sesions é proporcionar ao alumnado os cofiecementos basicos que lle faciliten a aprendizaxe e lle permitan
abordar o estudo da materia do modo mais autbnomo posible, coa axuda da bibliografia e dos exercicios que se propofian ao
longo de todo o curso

Practicas interactivas nas que se resolveran problemas aplicados relacionados cos contidos do curso coa axuda do programa
de ordenador Maxima (mediante o uso de procedementos tanto de calculo simbdlico como numérico). Estas practicas
desenvolveranse na aula de informética.

Realizacién dun examen escrito que consistird nunha coleccion de cuestiones tedricas e de problemas (do mesmo tipo que as
cuestions e problemas propuestos nas sesions expositivas e seminarios).

Sesioéns nas que fundamentalmente trataranse de resolver as dubidas enunciadas polos alumnos. Asi mesmo, traballarase
tamén a resolucion de exercicios propostos nas sesiéns expositivas e darase continuidade, dende un punto de vista analitico,

a aqueles problemas propostos nas practicas de ordenador.

a) A diversidade do alumnado e da sta formacién fai recomendable unha orientacién personalizada, que poderia levarse a
cabo no marco dunha accién titorial

b) Nas practicas de ordenador, o profesorado presente na aula de informética axudara ao alumnado no desenvolvemento dos
problemas enunciados nas sesions practicas, tanto no manexo do programa de ordenador Maxima como na compresion dos
aspectos tedricos e practicos das ecuacions diferenciais

c¢) Durante os seminarios, o profesorado fara un seguimento mais detallado do alumnado no proceso da stUa aprendizaxe
mediante a resolucion de cuestiéns tedricas, resolucion de problemas e aplicacions a problemas simples no ambito da

Enxefiaria Eléctrica.

Resolucién de problemas de caracter practico e ilustracion de aspectos tedricos coa axuda do programa de 10
ordenador Maxima

Proba escrita que inclGe resolucién de problemas e cuestions breves (referentes tanto a contidos teéricos 70
como as practicas de ordenador)

Participacion activa e traballo realizado na resolucién de cuestions tedricas e problemas practicos (de forma 20

individual ou en grupos moi reducidos)

A cualificacion final da materia consta de tres partes:&amp;nbsp;

a cualificacion das practicas de laboratorio: NP (entre 0 e 1)a cualificacién da proba mixta: NE (entre 0 e 7)a cualificacion dos seminarios: NS (entre O

e 2)A cualificacion final sera a suma de NP+NE+NS soamente no caso no que se cumpran as seguintes condicions:

as ausencias inxustificadas nos seminarios e nas practicas de laboratorio non superen o 10%a cualificacion da proba mixta NE sexa maior que

2.45Noutro caso, a cualificacion final sera a dada pola proba mixta NE. Tanto as cualificacions NP como NS conservaranse na segunda oportunidade

de avaliacion.
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- M. Braun (1990). Ecuaciones Diferenciales y sus Aplicaciones. Ed. Iberoaméricana

- C. H. Edwards, D. E. Penney (2008). Elementary Differential Equations. Prentice-Hall

- W. E. Boyce, R. C. DiPrima (2005). Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems. John Wiley
&amp; Sons

- R. K. Nagle, E. B. Saff (1992). Fundamentos de ecuaciones diferenciales. Addison-Wesley

- J. Gonzalez Montiel (1988). Problemas de ecuaciones diferenciales. Publ. Univ. Politécnica de Madrid

- M. R. Spiegel (2001). Transformadas de Laplace. Mcgraw-Hill

Bibliografia complementaria | - S. Rosloniec (2008). Fundamental Numerical Methods for Electrical Engineering. Springer (Capitulos 6-8)

- T. B. A. Senior (1986). Mathematical Methods in Electrical Engineering. Cambridge University Press (Capitulos 2,4)

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Célculo/770G01001
Fisica I/770G01003
Alxebra/770G01006

Observacions

Estudo diario dos contidos tratados nas sesidns expositivas, complementados co curso virtual e a bibliografia recomendadaResolucion tanto dos
exercicios propostos nas sesions presenciais como doutros atopados na bibliografia recomendadaRevisar periodicamente as practicas de ordenador,
para o que se dispon das aulas de Informatica de libre acceso no centroUso das horas de titoria do profesorado para resolver todo tipo de dubidas

sobre os contidos da materia.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias

4/4




