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Prerrequisitos

Departamento Bioloxia Celular e Molecular

Coordinacion Mendez Felpeto, Josefina Correo electronico | josefina.mendez@udc.es

Profesorado Mendez Felpeto, Josefina Correo electronico | josefina.mendez@udc.es
Web http://www.udc.es/grupos/xenomar/chromevol/CXE.html

Descricién xeral Se trata de una materia optativa centrada en el estudio del cromosoma eucariota desde un punto de vista estructural,

funcional y evolutivo/comparado, en la que los alumnos mejoraran los conocimientos introductorios al respecto adquiridos en

la materia troncal Genética. Se hara especial énfasis en la organizacion, mantenimiento, regulacion y transmisién del material

hereditario, asi como sus implicaciones para la evolucion de los genomas, su variacion y manipulacion.

Competencias da titulacion

Caodigo Competencias da titulacion
A3 Obter, manexar, conservar e observar especimenes.
A5 Catalogar, avaliar e xestionar recursos naturais.
A9 Identificar e analizar material de orixe bioloxica e as stuas anomalias.
A13 Desefiar e aplicar procesos biotecnoldxicos.
A15 Realizar bioensaios e diagndésticos biol6xicos.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B4 Traballar de forma auténoma con iniciativa.
B5 Traballar de forma colaborativa.
B6 Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.
B7 Comunicarse de maneira efectiva nun entorno de traballo.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
Cc2 Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.
C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.
C5 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da

titulacién
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Comprender los conocimientos de Genética desde una perspectiva del cromosoma eucariota como un sistema estructural y A3 B1 C1
dinamico A5 B2 Cc2
A9 B3 C3
Al13 B4 C4
Al5 B5 C5
B6 C6
B7 Cc7
C8
Aumentar los conocimientos en el conocimiento de la estructura, funcion y evoluciéon de cromosomas de numerosos A3 B1 C1
organismos eucariotas. A5 B2 Cc2
A9 B3 C3
Al3 B4 C4
Al5 B5 C5
B6 C6
B7 C7
C8
Capacidad de comprensién de la organizacién de genes, genomas y cromosomas desde una perspectiva comparada y A3 B1 C1
centrada en la relacién entre aspectos estructurales, funcionales y evolutivos A5 B2 C2
A9 B3 C3
Al3 B4 C4
Al5 B5 C5
B6 C6
B7 (ov4
C8
Contidos
Temas Subtemas
BLOQUE 1.- ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DEL La heterogeneidad del material genético.
MATERIAL HEREDITARIO La organizacion de los genomas de virus, bacterias, mesocariotas y eucariotas.

Genomas de diferentes organismos modelo
Genes y genomas de procariotas vs eucariotas..
Exones e Intrones: aspectos evolutivos

Los cromosomas eucariotas son cromatina.
Niveles de organizacion y modelos cromosomicos.
Dinamica de la condensacion.

El significado evolutivo del valor-C.

La arquitectura cromosémica y sus secuencias.

Estructura de los cromosomas metafasicos: Centrémeros y telémeros.
La constancia del cariotipo.
Estructura inducida de los cromosomas: Bandas vs isocoras.

La cartografia cromos6mica: ligamiento, mapas genéticos y cromosémicos.
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BLOQUE 2.- LOS CROMOSOMAS EN LA DIVISION Y LA Significado genético del ciclo celular y sus variaciones.
FUNCION GENICA Evolucion del aparato mitético.
Control genético de los procesos meibticos y sus consecuencias.
Apareamiento cromosémico, complejo sinaptonémico y nédulos de recombinacién.
El Cariotipo meiético y sus aplicaciones.
Aspectos funcionales de los cromosomas. La cromatina activa.
La replicacion y las regiones cromosomicas: Bandas de replicacion, NORs, etc.
Los cromosomas politénicos y plumosos.
Los cromosomas accesorios y los segmentos cromosémicos supernumerarios.
Los cromosomas y la diferenciacion. La actividad génica diferencial.
Factores que influyen en la expresion génica.
Los cromosomas Y la diferenciacion sexual.
Significado de la reproduccién sexual. Determinacion genética del sexo.
El imprinting cromosémico. La compensacion de dosis. La heterocromatinizacion.
Fallos en el sistema de control: Apoptosis, envejecimiento y cancer.
BLOQUE 3.- LAS VARIACIONES CROMOSOMICAS Y LA Consecuencias genéticas y evolutivas de las variaciones numéricas y
EVOLUCION estructurales de los cromosomas.
Lugares fragiles. Polimorfismos cromosémicos.
Significado evolutivo de los elementos transponibles.
Las reordenaciones cromosémicas en las células somaticas.
Variaciones en la cantidad de ADN por genoma.
Mecanismos de amplificacién y disminucién genémica.
Intercambios desiguales entre cromatidas hermanas.
Ndmero de genomas por nucleo.
Euploidia, Haploidia, Diploidia y Poliploidia.
Mecanismos citogenéticos de evolucion.
Mecanismos citogenéticos de homogenizacion de secuencias.
Variaciones cariotipicas y Citotaxonomia. Ortoseleccion cariotipica.
La poliploidia como mecanismo evolutivo discontinuo.
Especiacion: Anagénesis y Cladogénesis.

Evolucion cariotipica en diferentes grupos: peces, anfibios, mamiferos, primates, etc.

Presentacion oral 12 12 24
Précticas de laboratorio 15 15 30
Seminario 16 32 48
Sesion maxistral 10 20 30
Proba obxectiva 35 0 35
Atencién personalizada 2 0 2
Presentacion oral A lo largo del curso habra tres presentaciones orales para cada uno de los alumnos. Consistira en transmitir al resto de

compaiieros el seminario-dossier elaborado por el equipo (3-4 alumnos) de forma conjunta.
Cada miembro del equipo presentara una parte del seminario conjunto, intentando encuadrarlo de forma coordinada con sus

comparieros.
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El programa préactico incluira los conocimientos de principios y fundamentos de la investigacion en citogenética. Cultivos
celulares y lineas establecidas, cariotipo y métodos de bandeo cromosémico y el aprendizaje de nuevas metodologias
principalmente basadas en el estudio de cromosomas y técnicas de deteccién de anomalias. Pudiendose plantear un
experimento en células vegetales a modo de desarrollo inicial de investigacion.

De manera simultanea a las lecciones magistrales y correspondiendo a cada uno de los tres bloques en gque se ha
estructurado la materia, los alumnos elaboraran por equipos, un seminario con el objetivo de completar los conocimientos
basicos adquiridos en las sesiones magistrales con el fin de aumentar los conocimientos mas especcificos. Estos seminarios
se transmitiran al resto de los comparieros con la elaboracion de un resumen provisto de bibliografia.

O profeseror transmitira 0s conceptos basicos da materia segun los tres bloques. Al inicio de cada bloque, el profesor
presentara los contenidos generales del mismo, haciendo hincapié en los conocimientos adquiridos previamente en cursos
anteriore y fijando la atencion en aquellos nuevos conocimientos que deberan desarrollar los alumnos en los seminarios
correspondientes de cada bloque.La asistencia sera positivamente evaluada.

Se realizara al final de curso y consistira en varias presguntas cortas y de caracter basico sobre los nuevos conocimientos

adquiridos desde la perspectiva el cromosoma eucariota.

Esta atencién personalizada se entiende como una orientaciéon enfocada a mejorar los conocimientos basicos previos de los
alumnos, aprendiendo a diferenciar la bibliografia mas adecuada en cada caso, centrar el objetivos de los seminarios y
trabajos lo que contribuird a mejorar el espiritu critico dentro de la metodologia cientifica.

Las tutorias de grupos reducidos (equipo del seminario) se completara con foros de discusion y transmisién de contenidos

entre todos los alumnos de la materia.

La asistencia a las clases magistrales se valorara con un 20% 20
Se valorara la capacidad de analisis y sintesis de cada alumno. Claridad en la exposicién del trabajo, ajuste 10
al tiempo previsto, transmision de los conocimientos adquiridos, bibliografia consultada, etc.

Se valoraré hasta un 10% de la nota final.

Se valoraran los tres seminarios realizados por cada alumno en un 20%. 20
Se deran en horas indicadas y se valorara la actitud del alumno durante estas sesiones de trabajo conjunto.

En las sesiones de discusion se valorara su participacion en cuanto a aportaciones de ideas interesantes y

novedoas, su dedicacion e interés a | largo de la preparacion de los seminarios.

Se realizara al final del cuatrimestre y consistira en poder evaluar lo aprendido a lo argo elcurso mediante 40
unas preguntas generales . Representara el 40% de la nota final

De asistencia obligatoria, se tendra en cuenta el interés por aprender técnicas , su destreza y capacidad para 10
resolver problemas propios de esta materia.

Representara el 10% de la nota final.
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Xenética Evolutiva/610212621
Xenética Humana/610212622

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Bioquimica 1/610212101
Bioquimica 11/610212202
Xenética/610212303

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisiéon do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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