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Descricion xeral

Descriptores:

Introduccion a la Quimica Organometalica
Mecanismos de reacciones inorganicas
Catalisis

Contextualizacion:

Esta asignatura integra conceptos avanzados de quimica Inorgénica, sintesis organica, estructura y enlace espectroscopia y

caracterizacion estructural de compuestos organicos e inorganicos. Implica una integracion transversal de los conocimientos

adquiridos a lo largo de la carrera para su aplicacién a la quimica organometélica, y posteriormente a los mecanismos de

reaccion y la principal aplicacién industrial de ambos: la catélisis.

Competencias da titulacion

Cddigo Competencias da titulacion
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Relacionar el comportamiento quimico y las propiedades de los diferentes compuestos organometalicos en funcion de la Al B3
posicion del elemento central en la tabla periddica. A24
Conocer y utilizar la terminologia quimica y nomenclatura especifica de los compuestos organometalicos. A2 B1 C1
A3 B2
A6 B3
Al12 B4
Al4
Al5
A24
El alumno debe de ser capaz de predecir o explicar las propiedades de los compuestos organometalicos en funcién de la Al B1 C1
situacion del elemento central en la tabla periédica. A2 B2 C3
A6 B3 C6
A9 B4 (ov4
Al2 C8
Al5
Al6
A21
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Conseguir que el alumno adquiera los conocimientos necesarios de la Quimica organometalica con proyeccion a un ejercicio A24 B1 C1
profesional que mas tarde llevara a cabo. A25 B3 Cc3
A27 B5 C4
A28 B6 C6
B7 Cc7
C8
Conseguir que el alumno adquiera los conocimientos necesarios de los mecanismos de las reacciones inorganicas con A2 B1 C1
proyeccion a un ejercicio profesional que mas tarde llevara a cabo. Ad B2 C6
A6 B3 c7
Al10 B6
Al2 B7
Ala
Al5
Al16
A20
A21
A24
Conseguir que el alumno adquiera los conocimientos necesarios de catatilis con proyeccién a un ejercicio profesional que Al B1 C3
mas tarde llevara a cabo. A2 B2 Cc7
A6 B3
Al10
A24
A25
El alumno debera conocer los medios bibliograficos basicos en Quimica Inorganica y sera capaz de utilizarlos de modo que Al B1 Cc3
pueda localizar informacién relevante y actualizar siempre que lo precise los conocimientos adquiridos. Al6 B2 C7
B3
B4
El alumno debera ser capaz de utilizar los conocimientos adquiridos para explicar, predecir, demostrar o interpretar hechos Al B1 C3
concretos relacionados con la estructura, el enlace o la reactividad de los compuestos organometalicos. A2 B2 C6
A4 B3 C7
A5
A6
A9
A10
Al12
Al4
Al5
Al6
A20
A21
A24
El alumno debera de ser capaz de identificar los principales tipos de compuestos organémetalicos, justificar el enlace y Al B1 C3
propiedades en funcién de las caracteristicas del metal y de los ligandos unidos a él. A2 B2
A6 B3
A9 B4
Al2
Al4d
A24
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El alumno debera de ser capaz de identificar un compuesto y proponer una estructura para el mismo con la informacion Al B1 C3
aportada por las técnicas de caracterizacion estructural adecuadas en cada caso. A2 B2
A6 B3
A7 B4
A9
Al2
Al4
Al5
Al6
A20
A21
A22
A24
El alumno deberéa de conocer las técnicas de sintesis mas habituales para los diferentes tipos de compuestos estudiados. Al B1
A6 B4
A26
El alumno debera de conocer como afecta la formacion de un compuesto organometalico a la estructura y la reactividad de Al B1 C1
los diferentes ligandos organicos y debera de ser capaz de justificar adecuadamente las variaciones observadas en cada A2 B2
caso. A6 B3
Al4 B4
Al5
Al6
A21
A24
El alumno deberéa de ser capaz de identificar el tipo de reaccién y proponer mecanismos para las reacciones estudiadas. Al B1 C6
A2 B2 Cc7
A4 B3 C8
A6 B4
Al10
A20
A21
A24
El alumno deberéa de ser capaz de proponer mecanismos cataliticos para procesos sencillos identificando el tipo de reaccion Al B1 Cc7
gue se produce en cada paso. A2 B2 c8
A6 B3
A9 B4
A10
A21
A24
Lograr que el alumno considere la capacidad de relacion de la Quimica Organometalica, los mecanismos de reacciones A24 B5 C3
inorganicas y la catdlisis con el entorno social, econémico y cultural. En especial deberd comprender la participacién de estos | A25 B6 C4
en procesos medioambientales de interés y el impacto de esta rama de la Quimica Inorganica en los procesos industriales A27 B7 C6
con aplicacion directa en el bienestar de la sociedad. A28 C7
C8
Contidos
Temas Subtemas
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Tema 1.- Introduccién a la Quimica Organometalica.

Tema 2.- Compuestos Organometalicos de los Elementos de

los Grupos Principales.

Tema 3.- Compuestos Organometalicos de los Elementos de

Transicion.

Tema 4. Compuestos Organometalicos con

Monohaptoligandos. Carbonilos Metalicos.

Tema 5. Compuestos Organometélicos con

Monohaptoligandos. Alquilos y Similares

Tema 6. Compuestos Organometdlicos con
Monohaptoligandos. Carbenos y Carbinos

Tema 7. Compuestos Organometalicos con Dihaptoligandos.

Alquenos y Alquinos

Tema 8.- Compuestos Organometalicos Con

Trihaptoligandos. Alilos Metalicos

Tema 9. Compuestos Organometalicos Con

Tetrahaptoligandos. Diolefinas Conjugadas

Tema 10. Compuestos Organometalicos Con
Pentahaptoligandos. Ciclopentadienilos

Definicion de compuesto organometalico.
Terminologia. Nomenclatura
Propiedades generales.

Clasificacion de los compuestos organometalicos.
Cuestiones y problemas

Estructura y enlace.

Métodos de sintesis.

Propiedades.

Aplicaciones.

Cuestiones y problemas.

Introduccion. Regla de los dieciocho electrones.
Métodos para contar electrones.
Justificacion de la regla de los 18 electrones.
Generalidades sobre la sintesis de compuestos organometalicos de los metales de
transicion.

Cuestiones y problemas.

Estructura y enlace.

Métodos de sintesis.

Reactividad.

Aplicaciones.

Cuestiones y problemas

Estructura y enlace.

Métodos de sintesis.

Reactividad.

Aplicaciones.

Cuestiones y problemas.

Clasificacion.

Estructura y enlace.

Reactividad.

Métodos de sintesis.

Aplicaciones.

Cuestiones y problemas.

Estructura y enlace.

Métodos de sintesis.

Aplicaciones

Reactividad.

Cuestiones y problemas.

Estructura y enlace.

Métodos de sintesis.

Reacctividad. Aplicaciones.

Cuestiones y problemas.

Estructura y enlace.

Métodos de sintesis.

Reactividad.

Cuestiones y problemas.

Estructura y enlace.

Métodos de sintesis.

Reactividad.

Aplicaciones.

Cuestiones y problemas.
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Tema 11. Compuestos Organometalicos Con

Hexahaptoligandos. Arenos.

Estructura y enlace.
Métodos de sintesis.
Comportamiento quimico.
Derivados de otros ligandos.

Cuestiones y problemas.

Tema 12. Ataques Nucleofilicos Sobre Sistemas Insaturados

Complejados

Las reglas de Davies, Green y Mingos.

Cuestiones y problemas.

Tema 13. Mecanismos De Las Reacciones Inorganicas.

Reacciones De Sustitucion

Reacciones de sustitucion.

Introduccion.

Reacciones de sustitucion.

Reacciones de sustitucion en complejos planocuadrados.
Reacciones de sustitucion de complejos octaédricos.

Cuestiones y problemas.

Tema 14. Mecanismos De Las Reacciones Inorgéanicas.

Reacciones Redox.

Reacciones rédox.
Mecanismo de esfera externa.

Mecanismo de de esfera interna.

Tema 15. Mecanismos De Las Reacciones Inorganicas. Otras

reacciones

Reacciones de adicién oxidante y eliminacion reductora.
Reacciones de R-eliminacion.

Reacciones de abstraccion.

Reacciones de insercion.

Reacciones radicalarias.

Cuestiones y problemas.

Tema 16. Catdlisis

Introduccién. Catalisis homogénea y catalisis heterogénea.

Estudio de los procesos mas significativos en catalisis homogénea.

Cuestiones y problemas.

Planificacion

Metodoloxias / probas

Horas presenciais Horas non
presenciais /

traballo auténomo

Horas totais

Sesion maxistral 36 54 90
Proba mixta 4 0 4
Seminario 15 225 375
Eventos cientificos e/ou divulgativos 2 1 3
Atencién personalizada 3 0 3

*Os datos que aparecen nataboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Presentacion del profesor del tema a tratar, fomentando durante la clase discusiones dirigidas sobre aspectos concretos del

tema.

Ademas, se resolveran todas las dudas concretas que puedan surgir puntualmente.

Proba mixta

Prueba escrita basada en la resolucién de problemas y cuestiones concretas relacionadas con los temas estudiados.

Cuestiones relacionadas con la estructura y enlace de los compuestos organometalicos.

Cuestiones relacionadas con las propiedades y reactividad de compuestos organometalicos.

Cuestiones relacionadas con ciclos cataliticos.

Cuestiones relacionadas con mecanismos de reaccion, identificacion del tipo de reaccién, del mecanismo y explicacion del

mismo.
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Seminario

Eventos cientificos
e/ou divulgativos

Seminario

Seminario

Sesién maxistral

Proba mixta

QOutros
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Resolucién de los problemas propuestos mediante una discusion dirigida. Las dudas puntuales que puedan surgir y que
excedan el contenido, duracién o interes general de la clase seran atendidas como atencién personalizada durante el horario
de tutorias.

Algunos seminarios se dedicaran a actividades complementarias, como discusién sobre temas propuestos o temas de
actualidad, comentario critico de algin articulo relacionado con la materia del curso.

Finalmente habra algin seminario en el que se muestre como acceder al médulo de docencia de la Base Cristalografica de
Cambridge, en la que se trabajaran aspectos relacionados con la estructura y enlace de compuestos organometalicos.

Todos los afios se organizan en la facultad series de conferencias sobre temas relacionados con la quimica actual, e incluyen
alguna conferencia relacionada con la Quimica Organometalica. Los alumnos deberan asistir y tomar notas para comentar

posteriormente los aspectos mas interesantes en una clase de seminario.

Los alumnos podran presentarse individualmente o en grupos de hasta cuatro alumnos para resolver dudas relacionadas con
las cuestiones propuestas, o bien con cuestiones tedricas relacionadas con la materia. Esta atencion personalizada se

realizara en el despacho del profesor durante el horario de tutoria.

Participacion en los seminarios, aportacion al debate dirigido. 10
Se valorara exclusivamente la participacion y la actitud de los alumnos cuando participan, no la mera

presencia.

Se valorard la actitud positiva, participativa y el interés por aprender, no se valoraran negativamente los

errores que se puedan cometer.

La actitud participativa en los debates que se suscitan durante las clases seran valorados positivamente en la 5
calificacion final.

Examen basado fundamentalmente en la resolucién de problemas similares a los planteados en los 85
seminarios y cuestiones relacionadas con la estructura, enlace sintesis y reactividad de los compuestos
organometalicos, mecanismos de reaccion y catalisis.

Se valorara especialmente la explicacion detallada y el razonamiento y justificacién en base a los

conocimientos quimicos adquiridos de los aspectos relacionados con caracterizacion, reactividad,estructura 'y

enlace, identificacion de mecanismos de reaccion etc.

La nota minima que deben alcanzar los alumnos en el examen para que se les sume la calificacion obtenida por participacion en clases y seminarios

debe de ser de 4 sobre 10. A esta calificacién se les sumara la obtenida por la participacion activa en los seminarios, realizacién de los trabajos

propuestos, y participacion activa en clase que podra suponer un maximo de 1,5 puntos. Para superar la asignatura sera preciso obtener una

calificacion total minima de 5.

Las calificaciones de los seminarios y participacion en clase se conservara Gnicamente para las convocatorias extraordinarias de septiembre y

diciembre siguientes.

Obtendrén la calificacion de no presentado los alumnos que no realicen el examen.

- D. Astruc (2003). Quimica Organometélica. Reverté, Barcelona



== UNIVERSIDADE DA CORURA

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Ampliaciéon de Experim. Quim. Inorg. Avanzada/610311504

Materias que contindan o temario

Quimica Inorganica 11/610311204

Enlace Quimico e Estrutura da Materia/610311104
Quimica Inorgéanica /610311105

Introducion a Espectroscopia/610311304

Quimica Inorganica Avanzada/610311402

Determinacion Estrutural/610311403

Ampliacién de Experim. Quim. Inorg. Avanzada/610311504

Observacions

&amp;lt;p&amp;gt;Para el estudio de esta materia es fundamental la asistencia a clase y la realizacion de los ejercicios propuestos, tanto en clase
como para los seminarios y sobre todo la asistencia a estos Gltimos para la discusion de los ejemplos propuestos. También se recomienda a todos los
alumnos que participen en las tutorias, sobretodo a aquellos con dificultades especiales en el aprendizaje de la materia y repetidores.

&amp;lt;/p&amp;gt;

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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