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Descricién xeral Laboratorio integrado para a resolucién de problemas fisicoquimicos.

Esta asignatura céntrase na adquisicion e dominio dos principais métodos fisicoquimicos experimentais avanzados,
destacando o aspecto riguroso, cuantitativo e interpretativo da Quimica Fisica.

Preténdese que o alumno poida establecer claramente conexiéns entre as diferentes partes da Quimica Fisica e ao mesmo
tempo pofier de manifesto a estreita relaciéon entre a Quimica Fisica e outras ciencias, e a sta potencialidade para abordar

problemas cientificos, tecnoléxicos e medioambientais no seu sentido mais amplo

Competencias da titulacion

Cddigo Competencias da titulacion

Al Utilizar a terminoloxia quimica, nomenclatura, convenios e unidades.

A2 Deducir a variacion das propiedades dos elementos quimicos segundo a Taboa Periddica.

A3 Coniecer as caracteristicas dos diferentes estados da materia e as teorias empregadas para describilos.

A5 Comprender os principios da termodinamica e as sUas aplicacions en Quimica.

A6 Cofiecer os elementos quimicos e 0s seus compostos, as suas formas de obtencidn, estrutura, propiedades e reactividade.
A7 Cofiecer e aplicar as técnicas analiticas.

A8 Coriecer os principios da Mecénica Cuantica e a sua aplicacion & estrutura de atomos e moléculas.

A9 Coriecer os rasgos estruturais dos compostos guimicos, incluindo a estereoquimica, asi como as principais técnicas de investigacion

estrutural.

A10 Coriecer a cinética do cambio quimico, incluindo a catdlise e os mecanismos de reaccion.
A12 Relacionar as propiedades macroscopicas coas de &tomos e moléculas.
Al4 Demostrar o cofiecemento e comprension de conceptos, principios e teorias relacionadas coa Quimica.
A15 Recofiecer e analizar novos problemas e planear estratexias para solucionalos.
A16 Adquirir, avaliar e utilizar os datos e informacién bibliogréafica e técnica relacionada coa Quimica.
Al7 Traballar no laboratorio Quimico con seguridade (manexo de materiais e eliminacion de residuos).
A18 Valorar os riscos no uso de sustancias quimicas e procedementos de laboratorio.
A19 Levar a cabo procedementos estandares e manexar a instrumentacion cientifica.
A20 Interpretar os datos procedentes de observacions e medidas no laboratorio.
A21 Comprender os aspectos cualitativos e cuantitativos dos problemas quimicos.
A22 Planificar, desefiar e desenvolver proxectos e experimentos.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.

B4 Traballar de forma auténoma con iniciativa.

B5 Traballar de forma colaborativa.

B6 Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
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C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe)

Competencias da

titulacion

Utilizar a terminoloxia quimica, nomenclatura, convenios e unidades. Al B1 C1

Saber a variacién das propiedades dos elementos quimicos segun a Tabla Periddica. A2 B1 C6
B3

Cofiecer os principios da Mecanica Cuantica e a sUa aplicacién a estrutura de atomos e moléculas. A8 B1 C6
B3

Coriecer as caracteristicas dos diferentes estados da materia e as teorias empregadas para describilos A3 B1 C6
B3

Coriecer os elementos quimicos e os seus compostos, as suas formas de obtencion, estrutura, propiedades e reactividade. A6 B1 C6
B3

Coriecer e aplicar as técnicas analiticas. A7 B1 C6
B2

Coriecer os rasgos estruturais dos compostos quimicos, incluindo a estereoquimica, asi como as principais técnicas de A9 B1 C6
investigacion estrutural. B2
B3

Coriecer a cinética do cambio quimico, incluindo a catdlise e os mecanismos de reaccién. A10 B1 C6
B3

Saber relacionar as propiedades macroscopicas coas de atomos e moléculas Al12 B1 C6
B3

Demostrar o cofiecemento e comprension de conceptos, principios e teorias relacionadas coa Quimica. Al4 B3 C1

B4 C3

Recofiecer e analizar novos problemas e planear estratexias para solucionalos. Al15 B2 C1

B4 C6
B5

Adquirir, avaliar e utilizar os datos e informacidn bibliogréafica e técnica relacionada coa Quimica. Al6 B1 C3

B2 C6
B3
B4
Traballar no laboratorio Quimico con seguridade (manexo de materiais e eliminacion de residuos). A17 B3
B5
B6

Valorar os riscos no uso de sustancias quimicas e procedementos de laboratorio. Al18 B2 C6
A19 B6

Interpretar os datos procedentes de observacions e medidas no laboratorio. A20 B1 C6
B2
B3

Comprender os aspectos cualitativos e cuantitativos dos problemas quimicos fisicos A21 B1 C6
B2
B3

Comprender os principios da termodinamica e as sUas aplicacions en Quimica. A5 B1 C6
B3
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Planificar, desefiar e desenvolver proxectos e experimentos.

Experimentos de electroquimica

Experimentos de fotoquimica

Experimentos de termodinamica

Experimentos de cinética

Fenomenos de transporte

Macromoléculas

Fenémenos superficiales

Estrutura atomica
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A22 Bl
B2
B3
B4
B5

-Determinacioén das velocidades de migracién ionica
-Determinacién dos potenciais de difusion
-Determinacién dos numeros de transporte
-Técnicas polarograficas

-Verificacion da ecuacion de Nernst

-Determinacion do pKa do beta-naftol por medidas de fluorescencia

C1
C6

-Determinacion das entalpias de fusién de sélidos cristalinos mediante a técnica de

anélise térmico diferencial
-Determinacion de entalpias de disolucién

-Determinacién de calores de combustién utilizando unha bomba calorimétrica

-Determinacion de capacidades calorificas de gases a presion e volume constantes

-Estudo cinético da hidrélise do acetato de etilo

-Estudo cinético da oxidacién do acido mandélico por permanganato
-Estudo do efecto de micelar na hidrélise do nitrofenilacetato

-Estudo cinético da oxidacién do etanol polo cromo VI

-Estudo cinético da oxidacién do acido ascorbico polo hexacianoferrato
-Estudo cinético da hidrdlise do etil-acetoacetato mediante potenciometria
-Estudo cinético da hidrélise do cloroformiato de fenilo en medios micelares
-Estudo cinético da hidrélise da fenolftaleina en medio basico
-Determinacion da ecuacion de Hammet na hidrélise do nitrofenil benzoato

-Catalise heteroxénea. Estudo da reaccion do Mg co HCI

-Estudo cinético da reaccion de reducion de azul de metileno polo acido ascorbico

-Estudo cinético da oxidacién de glutation polo cromo VI

-Estudo cinético da oxidacion do ion sulfato polo ion periodato
-Determinacion de potenciais de difusion

-Determinacion de numeros de transporte polo método de Hittorff
-Determinacion de velocidades de migracién iénica

-Determinacion da tension superficial polo método do anel

-Estudo de complexos de inclusién de ciclodextrinas

-Determinacion dos parametros termodinamicos da formacién de complexos de
inclusion con ciclodextrinas por medidas de absorcién e fluorescencia
-Determinacién da CMC por medidas de absorbancia

-Estudo da adsorcién de p-nitrofenol

-Estudo da inhibicién da corrosiéon dunha lamina de cobre

-Determinacion da isoterma de absorcion de azul de metileno sobre alimina
-Determinacién do pKa do estado excitado do naftol

-Determinacién da estrutura dun composto

-Caracterizacion espectral dun organoxel luminiscente

-Bandas espectrais e enerxias de disociacién do iodo
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Sesion maxistral 15 0 15
Practicas de laboratorio 39 39 78
Andlise de fontes documentais 1 8 9

Resumo 0 20 20
Presentacion oral 5 8 13
Atencién personalizada 35 0 35
Sesién maxistral Todos os estudantes deberan asistir a una leccion maxistral na cal presentarase a asignatura.

Se lles comentara os obxectivos do traballo de laboratorio que van a desenrolar no esquema formativo da Quimica Fisica,
indicandolles que esta trata de atopar e interpreta-las leis xerais da Quimica, e require para a sda confirmacion a
comprobacion experimental das conclusions establecidas pola via tedrica, sexa dedutiva ou indutiva.

Se lles explicara como teran que traballar no laboratorio, a importancia da prevencion de riscos e da xestién de residuos.
Tamén os tipos de avaliacion que teran, horarios, etc.

Se resolveran todas as dubidas que poidan ter

Practicas de Todos os alumnos/as realizaran tres experimentos no laboratorio relacionados coas meirandes areas experimentais da
laboratorio Quimica Fisica (estrutura atémica e molecular, cinética quimica, electroquimica, fenémenos superficiais, fenémenos de
transporte, fotoquimica, macromoléculas, termodindmica quimica) que consistiran en casos practicos similares aos que

poderian ter que enfrontar na stia labor profesional.

Existen dous plantexamentos extremos para un experimento: i) a experiencia totalmente planificada polo profesor
(&quot;receita de cocifia&quot;), na que se indican ao alumno detalladamente os distintos pasos a seguir, e ii) pédense
plantexar experimentos nos que o alumno sexa o protagonista. Este Gltimo sistema esixe mais esforzo do alumno, xa que
debera buscar por si mesmo a solucion 6s problemas teéricos e experimentais. Dada a situacion da asignatura na
Licenciatura, é esta Ultima opcidn a que se empregara. Daselle moita importancia a axeitada confeccion dun diario de
laboratorio. Procurase tamén que o alumno/a aprenda a realiza-las montaxes necesarias, manexe con soltura as técnicas
correspondentes e execute axeitadamente os experimentos, realizando unha toma de datos correcta.

Andlise de fontes Planificacion e discusion experimentos (obxectivos, hipéteses, metodoloxia, instrumentacion, desenvolvemento, analise dos

documentais datos, etc.)

Unha adecuada planificacion marca, en moitas ocasions, o éxito ou fracaso 6 levar a cabo experimentos no laboratorio. O
desefio do experimento é fundamental nesta fase da aprendizaxe. Antes de levar a cabo a parte experimental propiamente
dita, o estudante debe reflexionar e deixar constancia no seu diario de laboratorio acerca da bibliografia consultada e as

matizaciéns dos obxectivos iniciais.

Tédolos puntos da planificaciéon seran discutidos e controlados polo profesor. Farase fincapé nas medidas de seguridade e
no tratamento dos residuos xerados, a fin de minimiza-lo seu impacto ambiental.

Resumo A andlise dos resultados obtidos debe realizase segundo criterios fisico-quimicos e matematico-estadisticos. Considérase de
elevado interese formativo requirir 6 estudante, terminada a sua estadia no laboratorio, para que presente os resultados
obtidos elaborando un informe escrito, en formato similar 6 empregado nos ambitos cientifico-técnicos. Téntase asi que o

estudante organice o seu traballo, o analice dun xeito critico e o defenda publicamente
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Presentacion oral A andlise dos resultados obtidos debe realizase segundo criterios fisico-quimicos e matematico-estadisticos. Considérase de
elevado interese formativo requirir ao estudante, terminada a stia estadia no laboratorio, para que presente os resultados
obtidos oralmente, en formato similar 6 empregado nos ambitos cientifico-técnicos. Téntase asi que o estudante organice o

seu traballo, o analice dun xeito critico e o defenda publicamente.

Presentacion oral Atencion personalizada ao alumno, resolucion de dubidas, orientacion na elaboracion dos proxectos experimentais.
Practicas de Unha vez rematadas as practicas de laboratorio, cada alumno sera convocado de forma individual para facer un seguimento
laboratorio e/ou aclaracién da presentacion oral e do resumo a presentar. Asi mesmo, unha vez entregado o resumo, o alumno sera
Resumo convocado para que poida facer unha revision da cualificacion obtida.

Andlise de fontes Se valorara o desefio do experimento, pasos experimentais, opciéns das técnicas que se poidan utilizar. 0
documentais

A preparacion previa das practicas, xunto coas destrezas e cofiecementos adquiridos durante as mesmas e a
elaboracion do caderno de laboratorio computara por un total do 50% da cualificacion final. (A contribucién

desta metodoloxia & cualificacion final xa esta incluida na cualificacion das practicas de laboratorio).

Presentacion oral Se valorara a elaboraciéon dunha presentacion oral breve con materiais multimedia e defensa 25
da mesma.

Préacticas de Se valorard o traballo persoal do alumno no laboratorio, incluindo a planificacion e 50

laboratorio execucion dos experimentos, o grao de comprension dos mesmos e das técnicas

usadas e as capacidades de analise critica, sintese e xeneralizacion.

Nesta avaliacién incliese a valoracién do caderno de laboratorio.

Resumo Se valorara elaboracion dos resultados en forma dun traballo escrito co formato habitual 25

dos artigos cientificos e / ou informes técnicos.
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A asistencia as sesi6ns experimentais € obrigatoria para poder superar a asignatura.

Sé poderan ser cualificados como ?non presentados? os alumnos que realizaren menos dun 25% das actividades avaliables.
Realizarase un proceso de avaliacién continua:

A preparacion previa das practicas, xunto coas destrezas e cofiecementos adquiridos durante as mesmas e a elaboraciéon do caderno de laboratorio
computara por un total do 50% da cualificacion final. Tanto o resumo como a presentacion oral corresponderalle un 25% da cualificacion final
acadada.

Para poder superar a materia o alumno debera obter como minimo un 3 sobre un total de 10 en cada un dos tres apartados anteriormente
mencionados e unha cualificacion final igual o superior a 5.
Os alumnos que non acaden a calificacion minima de 5.0 sobre un total de 10 no traballo de laboratorio deberan realizar unha proba practica no
mesmo.

Os alumnos que non acaden a cualificacién minima de 5.0 na nota final, debera realizar unha proba escrita que versara en todo caso exclusivamente
sobre os experimentos

desenvolvidos por cada alumno e a andlise, tratamento e presentacion dos

datos correspondentes aos mesmos.

Do mesmo xeito, os alumnos insatisfeitos coa cualificacion acadada tras o proceso descrito poderan optar pola realizacion da proba escrita.

Nas convocatorias de decembro e setembro a avaliacién consistira nunha proba escrita que estara relacionada cos experimentos desenvolvidos por
cada alumno nas sesiéns do laboratorio.

Datas provisionais dos exames (pendentes de aprobacién en Xunta de Facultade):

Convocatoria de Xufio: 3 Xufio as 10:00

Convocatoria de Setembro: 5 Setembro as 10:00

-0

Quimica Fisica Avanzada/610311501
Fisicoquimica da Auga/610311621

Enlace Quimico e Estrutura da Materia/610311104
Quimica Fisica Experimental/610311106

Quimica Fisica/610311202

Introducién a Espectroscopia/610311304

Técnicas Experimentais en Quimica Fisica/610311305
Cinetoquimica/610311405
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- A fin de abordar con éxito a asignatura, é recomendable ter cofiecementos sélidos previos de tédalas asignaturas troncais e obrigatorias da
Area de Quimica Fisica que se cursan na titulacion, a excepcion da parte do temario correspondente 6 segundo cuadrimestre da Quimica Fisica
Avanzada de 5°. E dicir, convén ter cofiecementos de: termodinamica quimica, quimica cuantica, termodinamica estadistica, espectroscopia, cinética
guimica, fenémenos de superficie, etc. Convén, asemade, ter un cofiecemento xeral amplo das outras areas fundamentais da Quimica.&amp;nbsp;-
Ser quen de analizar dun xeito critico, redactar, e presentar traballos propios. Ser quen de extraer e sintetiza-las ideas principais do traballo alleo.

- Aslimese que o alumno cofiece suficientemente aspectos de laboratorio relativos a: seguridade e hixiene, operaciéns e montaxes basicas de
laboratorio, tratamento de datos experimentais. Asimese tamén que o alumno é quen de ler en inglés, realizar consultas bibliograficas de caracter
cientifico, empregar follas de célculo, programas de representacion grafica, procesadores de texto, navegadores de internet, motores de busca,
programas para elaborar presentacions, etc.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias

77




