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Descricién xeral Con esta materia o alumnado adquirird os cofiecementos béasicos acerca da caracterizacion de augas residuais, dos procesos

(fisicos, quimicos e bioloxicos) e tecnoloxias de tratamento, e do predesefio de instalacions de tratamento.

Competencias da titulacion

Caodigo Competencias da titulacion
Al Utilizar a terminoloxia quimica, nomenclatura, convenios e unidades.
A7 Cofiecer e aplicar as técnicas analiticas.
All Cofiecer e desefiar operacions unitarias de Enxefiaria Quimica.
A13 Comprender a Quimica dos principais procesos bioléxicos.
Al4 Demostrar o cofiecemento e comprension de conceptos, principios e teorias relacionadas coa Quimica.
Al6 Adquirir, avaliar e utilizar os datos e informacion bibliografica e técnica relacionada coa Quimica.
A19 Levar a cabo procedementos estandares e manexar a instrumentacion cientifica.
A20 Interpretar os datos procedentes de observacions e medidas no laboratorio.
A21 Comprender os aspectos cualitativos e cuantitativos dos problemas quimicos.
A22 Planificar, desefiar e desenvolver proxectos e experimentos.
A23 Desenvolver unha actitude critica de perfeccionamento na labor experimental.
A24 Explicar, de xeito comprensible, fenémenos e procesos relacionados coa Quimica.
A25 Relacionar a Quimica con outras disciplinas e recofiecer e valorar os procesos quimicos na vida diaria.
A27 Impartir docencia en quimica e materias afins nos distintos niveis educativos.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B4 Traballar de forma autbnoma con iniciativa.
B5 Traballar de forma colaborativa.
B6 Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.
B7 Comunicarse de maneira efectiva nun entorno de traballo.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
Cc2 Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.
C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesion e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
c8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.

1/5




== UNIVERSIDADE DA CORURA

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Coriecer a problematica da contaminacion da auga, as actuacions en prvencion e as tecnoloxias dispofiibles para a sta A7 B3 C1
depuracion. All B4 C6
Al13 B5 Cc7
A22
A24
A25
Resolver problemas relacionados cos distintos procesos de tratamento da auga. All B2 C6
Al3 B3 C8
A24 B4
A27
Coriecer os parametros de caracterizacion da auga e a sta determinacién no laboratorio. Al B2 C1
A7 B4 C6
A19 B5
A20
A23
Interpretar datos e resultados obtidos de medidas de laboratorio. Al B2 C6
Al4 B3 C8
Al6
A20
A21
A24
Manexar a bibliografia para a busca de informacién cientifico-técnica. A13 B1 c2
Al4d B4 C3
Al6 B6 C7
B7 C8
Contidos
Temas Subtemas
Tema 1. Introducion - Augas residuais: orixen, volumes e caracteristicas
- Efectos ambientais do vertido de augas residuais
- Lexislacion.
- Alternativas e clasificacién dos métodos de tratamento
Tema 2. Prevencion da contaminacion. Tecnoloxias limpas. - Prevencion na orixe e minimizacién
- Minimizacion de augas residuais na industria. Exemplos
- saneamento ecoldxico: ECOSAN
- Medidas e opciéns de reforma do modelo convencional de saneamento
Tema 3. Tratamentos fisicos - Tratamentos preliminares: Desbaste. Reixas, Tamices, Desareadores, Teoria da

sedimentacién de particulas discretas, Dimensionamento dun desareador,
Rendemento, Desengraxado

- Sedimentacion: Sedimentadores: clasificacion. Sedimentacion clase Il. Tanques de
sedimentacién primaria. Sedimentacion clase Ill: sedimentacién zonal ou retardada.
Sedimentacion clase IV: zona de compresion. Sedimentacion acelerada.
Sedimentadores secundarios. Dimensionado dos tanques de sedimentacion
secundaria.

- Flotacion.
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Tema 4. Procesos quimicos de tratamento - Coagulacién e floculacion: Dindmica de particulas coloidais. Estabilidade. Forzas de
atraccion e repulsién entre particulas coloidais cargadas. Efecto da concentracion
i6nica da solucién. Punto isoeléctrico. Efecto do pH. Desestabilizacién de coloides.
Coagulacion.

- Oxidacién e reducion quimica: Oxidacion completa e oxidacion parcial. Oxidacion e
substitucion. Oxidacion con osixeno. Oxidacion con ozono. Oxidaciéns con
permanganato e con compostos de cloro (CI2 e ClO2).

- Outros procesos quimicos.

Tema 5. Bases cinéticas e microbioléxicas dos procesos - Introducion aos procesos bioloxicos

bioloxicos - Parametros cinéticos no proceso aerobio

- Parametros cinéticos no proceso anaer6bio

- Parametros cinéticos na eliminacion bioloxica de nutrientes

Tema 6. Tecnoloxias do tratamento aerobio - Proceso de lodos activos. Balance e desefio

- Aireacion. Transferencia de osixeno. Equipos de aireacion
- Aireacion prolongada. Balace e desefio

- Lagoas aireadas. Balance e desefio

- Filtros percoladores. Balance e desefio

Tema 7. Tecnoloxias do tratamento anaerobio - Sistemas de biomasa suspendida
- Sistemas de biomasa adherida.

- Sistemas hibridos.

Tema 8. Eliminacion de nutrientes (N e P) - Introducién. Ciclo do N.

- Balances e desefio dunha planta de nitrificacién combinada

- Desnitrificacion.

- Eliminacion de P por precipitacion.

- Eliminacién biol6xica de fésforo.

- Procesos de eliminacién de N e P. Clasificacién e esquemas dos procesos mais
utilizados, AO, AAO, Bardenpho, Phostrip, SBR.

Tema 9. Tratamentos naturais e de baixo custo - Fosa séptica e Tanque Imhoff.

- Tratamento en dixestores anaerobios

- Depuracion en humidais construidos

- Sistemas de depuracion dixestor-humidal

- Alguns exemplos de instalacions e prestacions

- Parametros de desefio e dimensionamento

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Précticas de laboratorio 36 45 81
Proba mixta 3 0 3
Sesion maxistral 34 425 76.5
Traballos tutelados 3 15 18
Actividades iniciais 0.5 0 0.5
Seminario 20 40 60
Atencidn personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion
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Practicas de

laboratorio

Proba mixta

Sesién maxistral

Traballos tutelados

Actividades iniciais

Seminario

Seminario
Sesién maxistral
Practicas de
laboratorio

Traballos tutelados

Seminario

Practicas de
laboratorio

Proba mixta
Traballos tutelados

QOutros
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Practicas de laboratorio dedicadas ao cofiecemento e experimentacion dos métodos de caracterizacion de augas, e a ensaios

de prospeccion e seguemento de procesos fisico-quimicos e bioléxicos de tratamento. Elaboracion dunha memoria das
préactiicas. Visitas guiadas a instalaciéns de tratamento e elaboracién dunha memoria.

Probas obxectivas: examen parcial e final.

O profesor ou profesora expora oralmente e con apoio de medios audovisuais os contidos basicos da materia. Facilitara ao
alumno/a esquemas, tdboas e outro material que considere oportuno.

Consistira nun traballo tedrico-experimental (tipo proxecto) a realizar de forma auténoma polo alumno/a. Este dispora
previamente dun guién e dunha explicacién da metodoloxia, e recibira asesoramento e seguimento durante a sia ralizacion.
Presentacion do programa e preguntas formuladas polo profesor e debate sobre os intereses, puntos de vista e puntos de
partida do alumnado.

Formularanse problemas tedricos e de célculo para a stia andlise, resolucion e posterior debate e conclusion, propostos
previamente entregados aos alumnos/as.

Revisaranse os conceptos tedéricos e practicos da materia, tanto a proposta do profesorado como do alumnado.

Habera atencion personalizada, por correo-e ou en tutorias presenciais (individuais ou en pequeno grupo), sobre calquera
aspecto da materia e do traballo do/a alumno/a. A atencion ao/a alumno/a en relacién coas practicas de laboratorio tera lugar

directamente durante a sUa realizacién.

Valorarase a participacion activa no seminario e a capacidade mostrada na resolucién dos problemas 10
formulados.
A asistencia &s practicas e a elaboracion dunha memoria conforme aos aspectos formais basicos puntuara un 30

50% do total desta metodoloxia, e a calidade da memoria puntuara o restante 50%.

Avaliarase o cofiecemento da materia a través da realizacion dun exame parcial e un exame final. 50
A valoracion do traballo realizarase en duas fases, de tal forma que, de ser necesario, 0 alumnado tera a 10
oportunidade de corrixir as deficiencias indicadas na avaliacién inicial. Valorarase o proceso e a memoria

final.

Os exames parciais seran de tipo eliminatorio sempre que se obtefia un minimo de 5 sobre 10: Porén, esta opcién non se conserva para a

convocatoria de setembro.

Para a cualificacion global obterdse a nota media ponderada de acordo coa % indicada arriba. O aprobado requerird unha nota media minima de 5

(sobre 10), de forma combinada cunha nota minima de 4,5 nos apartados de Practicas de laboratorio e Proba mixta (exame). A asistencia & practicas

de laboratorio considérase obrigatoria.
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Bibliografia complementaria

(). . www.agua-dulce.org

- (). . www.ecodes.org

- (). . www.unizar.es/fnca

- (). . www.depuranat.itccanarias.org

- (). . www.gtz.de/en/themen/umwelt-infrastruktur/wasser/9399.htm

- Cuesta e Neira (Ed.) (2009). Auga e sustentabilidade. Enfoques para unha nova politica de augas . (Lugo:
Vicerreitoria de Cultura da Universidade de Santiago).

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintan o temario

Observacions

E importante ter cofiecementos de ferramentas informaticas tales como as follas de célculo, procesadores de texto, etc.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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