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Descricion xeral

electroquimicas).

tratamiento de la muestra y las técnicas de determinacion instrumental (técnicas espectroscépicas, cromatogréaficas y

En esta asignatura se profundizan y amplian los conocimientos en metodologias de analisis medioambiental, incluyendo el

Competencias da titulacion

cédigo

Competencias da titulacion

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Conocer la aplicabilidad y las posibilidades de las distintas técnicas instrumentales de analisis, fundamentalmente en el AP3 | BP1  CM3
campo del medio ambiente AP4 | BP4 | CM6
AP5 | BP5
AP6 | BP10
BP12
Ser capaz de seleccionar la técnica més adecuada en funcion del tipo de especies que se van a determinar, su contenido, el AP1 | BP1 | CM3
tipo de muestra, el coste, etc. AP3 | BP2 | CM6
AP4 | BP4
AP5 | BP5
AP6 | BP10
BP18
Adquirir destreza en el manejo de los distintos instrumentos y en el ajuste de las variables instrumentales AP4 | BP1  CM3
AP5 | BP2
AP6 | BP4
BP5
BP6
BP10
BP12
BP17
BP18
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Ser capaz de obtener la mayor cantidad de informacion fiable a partir de los datos experimentales AP4 | BP1 @ CM6
AP6 | BP3
BP4
BP10
BP18

Tema 1.- Estrategias de tratamiento de muestra en el analisis

ambiental

Tema 2.- Espectrometria de absorcion atomica

Tema 3.- Espectrometria de emision atémica con plasma

Tema 4.- Cromatografia de gases

Tema 5.- Cromatografia de liquidos

Tema 6.- Electroforesis capilar

Tema 7.- Técnicas electroanaliticas |

Tema 8. Técnicas electroanaliticas Il

Practicas

Sesion maxistral

Practicas de laboratorio

Introduccién al andlisis medioambiental. Toma de muestra. Nuevas técnicas de
preparacion de muestras ambientales (métodos de extraccion, de digestion,
preconcentracion, etc.)

Sistemas de atomizacion: fundamento, instrumentacion, aspectos experimentales
(condiciones de operacioén, interferencias, caracteristicas analiticas). Nuevos sistemas
de introduccion de la muestra. Generacion de Vapores. Andlisis directo de muestras
sélidas. Aplicaciones ambientales

Tipos de plasma. Plasma de acoplamiento inductivo: instrumentacion, aspectos
experimentales (condiciones de operacién, interferencias y seleccion de la linea
analitica, caracteristicas analiticas). Espectrometria de masas con plasma de
acoplamiento inductivo (ICP-MS). Aplicaciones ambientales

Avances en instrumentacién y modos de operacion. Aspectos experimentales.
Aplicaciones ambientales. Técnicas acopladas y multidimensionales

Avances en instrumentacién y modos de operacion. Aspectos experimentales.
Aplicaciones ambientales. Técnicas acopladas y multidimensionales

Fundamento. Instrumentacién y modos de operacion. Aspectos experimentales.
Aplicaciones ambientales.

Fundamento de los métodos electroquimicos. Potenciometria: electrodos de
referencia, electrodos de trabajo, instrumentacion y medidas potenciométricas.
Aplicaciones ambientales.

Electrogravimetria y culombimetria. Métodos voltamétricos: metddos de etapa de
potencial, métodos de barrido de potencial, voltametria de redisolucion.
Conductimetria. Aplicaciones en andlisis ambientales.

Practica 1.- Nuevas metodologias de preparacion de muestras ambientales
Practica 2.- Determinacion de elementos volatiles por generacion de vapores: método
en discontinuo, en continuo y por inyeccién en flujo (FIA)

Préactica 3.- Determinacion de metales traza por espectroscopia de absorcion atémica

Practica 4.- Determinacion de especies ionicas por electroforesis capilar
Préactica 5.- Determinacion cromatogréafica de contaminantes organicos
Préactica 6.- Determinacién de concentraciones por medidas potenciométricas y
conductimétricas

Préactica 7.- -Determinacién de metales pesados en aguas por voltametria de
redisolucion

Practica 8.- Visitas a laboratorios externos

23 34.5 57.5
23 23 46
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Seminario 6 15

Saidas de campo 4 8

Traballos tutelados 3 16.5 195

Proba mixta 1 0 1

Atencién personalizada 3 3

Sesion maxistral Consistiran en la explicacion de los conceptos fundamentales y contenidos mas importantes de cada uno de los temas del
programa. Para ello se emplearan 23 Sesiones Magistrales de 50 min de duracion.

Practicas de 6 sesiones de laboratorio donde el alumno llevara a cabo la aplicacion de los conceptos tedricos estudiados a lo largo del

laboratorio curso y ademas adquirira la destreza manual propia de las técnicas objeto de estudio. El alumno debera realizar una breve
memoria con los resultados obtenidos

Seminario En los semarios se aclaran y amplian algunos aspectos tratados en las clases magistrais, especialmente relacionados con la

aplicacién de las metodologias estudiadas. Los estudiantes participan y discuten las posibles estrategias para resolver los
problemas ambientales que se plantean bajo la orientacién del profesor.

Saidas de campo Con el fin de complementar las técnicas estudiadas en las practicas de laboratorio se realizaran visitas a distintos laboratorios
de analisis medioambiental entre los que se encuentran los laboratorios de los Servicios de Apoyo a la Investigacion de la
UDC, laboratorios de control de la administracién y de empresas

Traballos tutelados En los trabajos tutelados el estudiante resolvera de forma independiente un caso practico relacionado con algin problema
ambiental real basandose en la aplicacion de las metodologias estudiadas. Comprendera la busqueda de informacion en
distintas fuentes, la elaboracién y exposicion del caso propuesto por el profesor. Las horas presenciales se dedicaran a la
orientacion para su elaboracién y exposicion/defensa de los mismos. Con esta actividad se pretende promover el aprendizaje

autéonomo del estudiante y la capacidad para resolver problemas bajo la orientacion y tutela del profesor

Proba mixta Se realizara un examen final para evaluar el grado de aprendizaje tanto de los contenidos tedricos como practicos

Practicas de A lo largo del curso, en el horario que especifique el profesor, se orientara o discutiran todos los aspectos relacionados con la
laboratorio docencia que el estudiante considere necesarios en cada momento.

Seminario En las practicas de laboratorio y seminarios el profesor supervisa para cada alumno la metodologia aplicada y el proceso de

Traballos tutelados resolucion de los problemas que se proponen, resolviendo de forma individual las dudas formuladas por el estudante y
guiando el proceso de aprendizaje. En los trabajos tutelados es importante realizar un seguimiento personalizando para
comentar los avances que se van realizando y proporcionar al estudiante la orientaciéon necesaria para desarrollar con

aprovechamiento dicho trabajo.

Sesién maxistral El aprendizaje de los contenidos propios de la asignatura por parte del estudiante, se evaluara mediante un 10
examen final

Préacticas de Se evaluara de modo continuado el trabajo del estudiante en el laboratorio. Ademas, debera entregar una 20

laboratorio memoria final y resolver unas cuestiones practicas en la prueba final

Proba mixta Se realizara al final del cuatrimestre para poder evaluar el grado de aprendizaje y de adquisicion de 40

competencias por parte del alumno. Constara de preguntas tedricas, cuestiones aplicadas y resolucion de

problemas
Seminario Se evaluara el trabajo y participacion activa del estudiante 10
Traballos tutelados Las actividades académicas dirigidas seran evaluados por la realizacién y /o exposicion de las mismas por 20

parte del estudiante
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Observacions avaliacién

Fontes de informacion

Bibliografia basica

- RAJESHWAR, K., IBANEZ, J (1997). Environmental Electrochemistry. Academic Press

- MANAHAN, S.E (2001). Fundamentals of environmental chemistry. Lewis publishers

- SKOOG, D.; HOLLER, F.J.; NIEMAN T.A (2000). Principios de Analisis Instrumental . McGraw-Hill

- BAIRD, C (2001). Quimica Ambiental. Reverté

- PINGARRON J.M., SANCHEZ BATANERO P, (1999). Quimica electroanalitica. Sintesis

- LAJUNEN, L.H.J (1992). Spectrochemical Analisis by Atomic Absorption and Emision. Royal Society of Chemistry

- CAMARA, C.; FERNANDEZ, P.; MARTIN-ESTEBAN, A.; PEREZ-CONDE,c.; VIDAL, M (2002). Toma y Tratamiento
de Muestra. Sintesis

Bibliografia complementaria

- RUBINSON, K.A.; RUBINSON, J.F. (2002). Andlisis Instrumental. Prentice Hall

- ROUESSAC, F., ROUESSAC, A, (2003). Andlisis Quimico. McGraw Hill

- WELZ, B.; SPERLING, M (1999). Atomic Absorption Spectrometry. Wiley-VCH

- KEITH L.H (1991). Environmental sampling and analysis. A practical guide. Lewis Publishers, Boca Ratén

- MONTASER, A.; GOLIGHTLY, D.W. (1992). Inductively Coupled Plasmas in Analytical Atomic Spectrometry. VCH
- WILLARD, H.H.; MERRITT, L.L.; DEAN, J.A. (1991). Métodos Instrumentales de Andlisis. Ed. Interamericana

- SCHWEDT,G (2001). The essential guide to environmental chemistry. John Wiley &amp; Sons Ltd

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintdan o temario

Calidade do Aire/610459105
Calidade da Auga/610459106

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo arevisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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