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Descricién xeral La Histologia, junto con la Citologia, integra una de las materias formativa basicas del Grado en Biologia, abordando su

estudio el complejo mundo de la célula (Citologia) y sus niveles de organizacién superiores (Histologia). La Histologia, por
tanto, tiene como objeto de estudio la organizacion estructural de los tejidos como asociaciones especificas celulares, su
correlacion con la funcién fisioldgica que desempefian y los procesos de histogénesis. En este sentido, su conocimiento y
dominio es imprescindible en la formacién de todo biélogo, al tratarse la Histologia de una disciplina basica para que los
alumnos comprendan y encaren adecuadamente el resto de las materias que integran el Grado, y en su proyeccion

profesional, especialmente en aquellas salidas profesionales relacionadas con los ambitos sanitario, educativo e investigador.

Competencias da titulacion

Cdédigo Competencias da titulacion

Al Recofiecer distintos niveis de organizacién nos sistemas vivos.

A4 Obter, manexar, conservar e observar especimenes.

A29 Impartir cofiecementos de Bioloxia.

A30 Manexar adecuadamente instrumentacion cientifica.

A31 Desenvolverse con seguridade nun laboratorio.

B1 Aprender a aprender.

B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.

B4 Traballar de forma auténoma con iniciativa.

B5 Traballar en colaboracion.

B6 Organizar e planificar o traballo.

B8 Sintetizar a informacién.

B9 Formarse unha opinién propia.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

Cc2 Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.
C7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da

titulacién
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Conocer la estructura basica de los diferentes tejidos vegetales y animales. Al B1 C1
A29 B3 c2
B4 C3
B8 c7
B9 C8
Diferenciar los distintos tipos de tejidos vegetales y animales en preparaciones microscopicas e imagenes. Al B1 C3
A29 B3 c7
A30 B4
Comprender la importancia de la interrelacion funcional de los distintos tejidos que integran los 6rganos vegetales y animales. | Al B3 cs8
B4
Conocer la estructura basica de los distintos 6rganos vegetales y animales. Al B1 Cc1
A29 B3 c2
B4 C3
B8 c7
B9 c8
Conocer y familiarizarse con la terminologia, metodologia y fuentes bibliograficas propias de la Histologia. A4 B1 C3

A30 B3 Cc7
A3l B4 Cc8

B5
B6
B8
B9
Tema 1. Introduccién a la Histologia. La Histologia como disciplina. Concepto de tejido, 6rgano, aparato y sistema.
Métodos de estudio en Histologia.
Tema 2. La pared celular vegetal. Caracteristicas generales. Funciones. Composicion. Sintesis componentes.

Estructura: lamina media, pared primaria y pared secundaria. Origen y formacion.
Crecimiento. Comunicaciones intercelulares: plasmodesmos y punteaduras.

Tema 3. Organizacion histologica de las plantas vasculares. | Caracteristicas basicas del cuerpo vegetal. Desarrollo de las plantas vasculares.
Crecimiento primario y crecimiento secundario. Tejidos y 6rganos vegetales.
Clasificacion de los tejidos vegetales. Organizacion interna de las plantas: disposicién
de los tejidos vegetales.

Tema 4. Meristemos. Definicion. Caracteres estructurales y funcion de las células meristematicas. Division
celular y tipos de tabicacion. Clasificacién. Meristemos primarios: concepto, tipos,

localizacién y funcién. Meristemos secundarios: concepto, tipos, disposicion y funcion.

Tema 5. Tejidos vegetales simples. Parénquima. Caracteristicas de las células parenquimaticas. Origen. Localizacion.
Tipos y funciones del parénquima.
Colénquima. Caracteristicas de las células colenquimaticas. Origen. Distribucion.
Tipos y funcién del colénquima.
Esclerénquima. Caracteristicas generales. Esclereidas y fibras: estructura,
distribucion, origen, tipos y funcion.

Tema 6. Tejidos vasculares I. Xilema. Caracteristicas generales y funcion. Componentes. Elementos conductores
(traqueidas y elementos de las traqueas): estructura, origen y diferenciacion.
Traqueas: concepto y tipos. Elementos no conductores: parénquima y esclerénquima
asociado. Clasificacion. Xilema primario: protoxilema y metaxilema. Tipos. Xilema
secundario: formacion y organizacion. Anillos de crecimiento. Albura y duramen.

2/8



——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Tema 7. Tejidos vasculares Il.

Tema 8. Tejidos protectores.

Tema 9. Tejidos y estructuras secretoras.

Tema 10. Introduccion a la histologia animal.

Tema 11. Tejido epitelial I.

Tema 12. Tejido epitelial 11.

Tema 13. Tejido conectivo.

Tema 14. Tejido adiposo.

Tema 15. Tejido cartilaginoso.

Tema 16. Tejido 6seo.

Tema 17. Tejido sanguineo.

Tema 18. Introduccién al sistema inmunitario.

Floema. Caracteristicas generales y funcién. Componentes. Elementos conductores
(células cribosas y elementos de los tubos cribosos): estructura, origen'y
diferenciacion. Células albuminiferas y células acompafiantes. Elementos no
conductores: parénquima y esclerénquima asociado. Clasificacién. Floema primario:
protofloema y metafloema. Floema secundario: formacién y organizacion.

Haces vasculares libero-lefiosos.

Epidermis. Caracteristicas generales. Distribucion, origen y funciones. Estructura de
las células epidérmicas. La cuticula: estructura, composicion y funcion. Estomas:
estructura, origen, distribucion, funcion y clasificacién. Tricomas: concepto, funcién y
clasificacion.

Peridermis. Concepto. Localizacion, origen y funcion. Componentes: felema, felégeno
y felodermis. Lenticelas. Corteza secundaria.

Concepto. Secrecion en vegetales. Clasificacion. Estructuras secretoras externas.
Estructuras secretoras internas.

Los tejidos animales: caracteristicas generales, funciones y clasificacion.
Fecundacion y embriogénesis temprana. Histogénesis. Procedencia embrionaria de
los tejidos animales.

Concepto de epitelio. Origen. Funciones. Caracteristicas de los epitelios. Lamina
basal. Polaridad. Especializaciones. Nutricion. Inervacién. Renovacion y regeneracion
de los epitelios. Clasificacion general de los epitelios: criterios. Epitelios de
revestimiento: clasificacion, tipos y distribucion.

Epitelios glandulares. Caracteristicas generales. Clasificacién. Concepto de glandula.
Glandulas exocrinas: estructura, clasificacion y funcién. Glandulas endocrinas:
concepto, localizacién, organizacion, tipos celulares y funcién.

Caracteres generales. Origen. Funciones. Clasificacion. Tejido conjuntivo: tipos
celulares y matriz extracelular. Variedades de tejido conjuntivo: mesénquima,
mucoso, laxo, denso, reticular y elastico.

Caracteristicas generales. Funciones. Tipos. Tejido adiposo comin o unilocular:
caracteristicas citolégicas, distribucion, fisiologia y origen. Tejido adiposo pardo o
multilocular: caracteristicas citolgicas, distribucion, fisiologia y origen.
Caracteristicas generales. Funciones. Pericondrio. Células del cartilago. Matriz
cartilaginosa. Histogénesis y crecimiento del cartilago. Tipos de tejido cartilaginoso:
cartilago hialino, elastico y fibroso.

Caracteristicas generales. Funciones. Periostio y endostio. Constituyentes del tejido
6seo: células y matriz 6sea. Organizacion del tejido 6seo. Tipos de tejido 6seo:
reticular y laminar. Estructura macroscépica: hueso esponjoso y hueso compacto.
Estructura microscépica del hueso: laminillas 6seas y osteonas. Histogénesis:
consideraciones generales. Osificacién intramembranosa y endocondral. Crecimiento
y (re)modelacién 6sea.

Caracteristicas generales. Funciones. Componentes. Plasma sanguineo. Elementos
formes. Eritrocitos. Leucocitos granulocitos: neutréfilos, eosindfilos y baséfilos.
Leucocitos agranulocitos: linfocitos y monocitos. Plaquetas. Estructura y funcion.
Hematopoyesis: concepto y significado funcional. Médula ésea y diferenciacion de las
células de la sangre.

Caracteristicas generales. Tipos de inmunidad: inmunidad innata y adquirida.
Caracteristicas generales de las células del sistema inmunitario. Anticuerpos
(inmunoglobulinas). Sistema del complemento. Moléculas del complejo mayor de

histocompatibilidad. Inmunidad humoral e inmunidad celular.

3/8



—— UNIVERSIDADE DA CORUNA

Tema 19. Tejido muscular 1. Caracteristicas generales. Tipos y funciones. Tejido muscular estriado esquelético.
Organizacion. La célula o fibra muscular esquelética: estructura general y origen. La
miofibrilla estriada. Unién neuromuscular: placa motora. Mecanismo de la contraccién
muscular.

Tema 20. Tejido muscular II. Musculo estriado cardiaco y musculo liso.

Tejido muscular estriado cardiaco: generalidades. Estructura de la célula muscular
cardiaca. Discos intercalares. Sistema cardionector. Regulacién.

Tejido muscular liso: caracteristicas generales. Estructura de la célula muscular lisa.
Contraccién del masculo liso. Regulacion. Organizacién. Distribucion.

Tema 21. Tejido nervioso |. Caracteristicas generales y tipos celulares. Organizacion. La neurona: estructura,
funcién y clasificacién. Neuroglia: caracteristicas generales, clasificacion, origen y
funcién. Neuroglia central: tipos, estructura y funcién. Neuroglia periférica: tipos,
estructura y funcion.

Tema 22. Tejido nervioso II. Fibras nerviosas e impulso nervioso. Fibras nerviosas: generalidades y clasificacion.
Fibra nerviosa amielinica. Fibra nerviosa mielinica: generalidades. Estructura 'y
formacién de la vaina de mielina. Nervios periféricos. Generacién y transmision del
impulso nervioso. Sinapsis: concepto y tipos. Sinapsis eléctricas. Sinapsis quimicas:
estructura, funcién y tipos. Neurotransmisores.

Contenidos practicos. Préactica-1. Preparacion de muestras bioldgicas para su observacion al microscopio
Optico: Obtencién de muestras bioldgicas. Fijacion. Inclusién en medios no acuosos
(inclusién de muestras en parafina). Inclusiéon en medios acuosos. Seccionado.
Tincién y tipos de colorantes. Montaje y medios de montaje.

Préactica-2. Tejidos vegetales y organizacién de la hoja: Estructura histolégica de la
hoja de gimnosperma y angiosperma-dicotiledénea (en seccién transversal).
Préactica-3. Tejidos vegetales y organizacion del tallo: Estudio de los tejidos
conductores en secciones longitudinales de tallo de Cucurbita. Estructura del tallo
primario de monocotiledénea, Zea mays (en seccion transversal). Estructura del tallo
secundario de gimnosperma-Pinus (en seccion transversal).

Practica-4. Tejidos vegetales y organizacion de la raiz: Estructura de raiz primaria de
Ranunculus (en seccion transversal). Estructura de raiz primaria de monocotiledénea
(en seccién transversal).

Préactica-5. Tejido epitelial y tejidos conectivos. Observacion e identificacion de
epitelios de revestimiento y glandulares, y de diferentes tejidos conectivos (tejido
conjuntivo, adiposo y cartilaginoso): Estructura de la glandula tiroides (glandula
endocrina) de mamifero. Estructura del pancreas (glandula anficrina) de mamifero.
Estructura de traquea de mamifero.

Préactica-6. Tejido 6seo: Estudio de la estructura del hueso compacto diafisario (en
seccion transversal). Estudio del proceso de osificacion endocondral (en seccién
longitudinal de hueso en desarrollo).

Préactica-7. Tejido sanguineo y tejido muscular: Estudio (identificacién) de los
elementos formes en frotis sanguineo humano. Observacién de fotografias y
micrografias electrénicas de eritrocitos, leucocitos y plaquetas. Observacion de
musculo estriado esquelético de rana o humano (en seccién longitudinal).
Observacion de musculo liso en estbmago de mamifero (en seccién transversal).
Observacion de fotografias y micrografias electronicas de fibras musculares
(estriadas y lisas).

Préactica-8. Tejido nervioso: Observacion de neuronas, neuroglia y fibras nerviosas en
secciones de cerebelo y médula espinal de mamifero (en tinciones argénticas y
hematoxilina-eosina). Estudio de la estructura y ultraestructura de la neurona, fibras

mielinicas y amielinicas mediante fotografias y electromicrografias.
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Actividades iniciais 1 0 1
Sesién maxistral 24 67.2 91.2
Préacticas de laboratorio 15 255 40.5
Aprendizaxe colaborativa 6 6 12
Proba obxectiva 2 0

Proba mixta 3 0 3
Atencién personalizada 0.3 0 0.3

Actividades iniciais

Sesién maxistral

Practicas de

laboratorio

Aprendizaxe

colaborativa

Proba obxectiva

Proba mixta

Se dedicara una primera sesion a la presentacion de la asignatura donde se expondran los distintos apartados contenidos en
la guia docente (estructuracién, competencias, programa-contenidos, planificaciéon, metodologia, evaluacion, recursos
bibliograficos, etc.) y donde el alumno podré resolver cualquier duda o cuestion relativa a los mismos. Asimismo se entregara
impresa una version resumida de dicha guia docente, asi como un cronograma detallado de las actividades a desarrollar
durante el cuatrimestre. Dicha documentacion, junto con una versién completa de la guia docente, se pondra a disposicién del
alumno en la plataforma Moodle.

A lo largo del cuatrimestre se impartiran 24 lecciones magistrales de 50 minutos de duracién sobre los contenidos basicos
correspondientes al programa. Durante las mismas el profesor explicara los fundamentos teéricos de la asignatura
ayudandose de dibujos, esquemas o presentaciones con ordenador (dichos contenidos se pondran a disposicién del alumno
a través de la plataforma Moodle; junto con distintos archivos y enlaces a paginas web, videos, etc. relacionados con los
contenidos de la materia). El profesor también resolvera las dudas y cuestiones planteadas por el alumno. Las explicaciones
de las clases magistrales deberan ser asimiladas por el alumno mediante la elaboracion de apuntes y posterior estudio con la
ayuda de la bibliografia recomendada. Asimismo, para un total aprovechamiento de éstas, se recomienda que el alumno haya
revisado previamente los aspectos fundamentales de dichos temas en el material puesto a su disposicion a través de Moodle
ylo en los textos recomendados.

Se impartiran un total de 15 horas de practicas de laboratorio (distribuidas en 1 sesién de 1 hora y 7 sesiones de 2 horas de
duracién), siendo éstas obligatorias. Consistiran en la observacion de diferentes preparaciones microscopicas e identificacion
de tejidos y érganos (tanto vegetales como animales), abordandose también los fundamentos de las técnicas histolégicas
bésicas. Durante dichas sesiones, el profesor expondréa los objetivos de la practica y orientara las observaciones del alumno,
aclarandole las dudas que se le planteen sobre la identidad de las estructuras observadas. Para su abordaje se entregara al
alumno un guién de las mismas, poniendo asimismo a su disposicién distinto material de consulta.

A lo largo del cuatrimestre, se dedicaran 6 sesiones, de 50 minutos de duracion, a trabajar en grupos reducidos
(aproximadamente 10 alumnos). Durante las mismas se trataran y discutiran diversos temas relacionadas con los contenidos
de la materia, realizandose actividades relacionadas con los mismos para cuya resolucién se empleara bibliografia especifica
(impresa o mediante el empleo de recursos electrénicos).

Se dedicaran 2 de las sesiones en grupos reducidos a la realizacién de pruebas objetivas, a fin de conocer el grado de
asimilacién de los contenidos impartidos. Las actividades entregadas seran resueltas en grupos reducidos, suponiendo las
mismas el 10% de la calificacion final.

El aprovechamiento y rendimiento de los alumnos seran evaluados de forma continua a través de preguntas tipo test y/o de
respuesta corta sobre los contenidos de las clases magistrales y sesiones en grupos reducidos. Asi se podra conocer el modo
en el que el alumno va asimilando contenidos y mejorar los procesos en curso y el rendimiento alcanzado. Se realizaran dos
examenes parciales tedricos escritos y uno practico durante el periodo lectivo que cubre la asignatura (segundo cuatrimestre),
asi como un examen final para los alumnos que o bien no hayan superado dichos examenes tedricos y/o practico, o bien no

se hayan presentado a los mismos.
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Proba obxectiva El alumno es libre de consultar todas sus dudas durante las sesiones tedricas (magistrales, grupos reducidos) o practicas.
Préacticas de Asimismo contara con la posibilidad de resolver cualquier duda relacionada con la materia asistiendo a las tutorias
laboratorio individualizadas en el horario reservado para ello (ver horario en plataforma moodle).

Proba mixta

Sesion maxistral
Aprendizaxe
colaborativa

Proba obxectiva Se realizaran 2 pruebas (escritas) a lo largo del cuatrimestre: la primera incluira contenidos relacionados con 10
la histologia vegetal, y la segunda abordara parte de los contenidos relacionados con la histologia animal.
Dichas pruebas consistiran en una combinacion de distintos tipos de preguntas: preguntas de respuesta

multiple, de respuesta breve, de identificacion de esquemas/imagenes, de completar y/o de asociacion.

Practicas de El alumno realizar4 un examen practico que supondra el 20% de la calificacion final. El examen préactico 20
laboratorio consistira en la identificacion e interpretacion de imagenes de cortes histolégicos y/o preparaciones
microscépicas, tanto vegetales como animales.
Proba mixta Se realizaran dos examenes parciales tedricos escritos (y uno practico, ver apartado practicas de laboratorio) 65
durante el periodo lectivo que cubre la asignatura (el primero de los exdmenes parciales comprendera los
temas 1 al 9 del programa y representara un 40%, mientras que el segundo de los examenes parciales a
realizar comprendera los temas 10 al 22 y supondra el 60%), asi como un examen final para los alumnos que
o bien no hayan superado dichos exdmenes parciales teéricos y/o practico, o bien no se hayan presentado a
los mismos. Dichos examenes tedricos consistiran en preguntas tipo test (de respuesta mdltiple) y/o de
respuesta corta sobre los contenidos de las clases magistrales y sesiones en grupo reducido.
Sesion maxistral La asistencia a las clases tedricas (magistrales y grupos reducidos) y practicas es condicion necesaria para 5
ser evaluado, debiéndose superar el 50% de la asistencia en su conjunto.
Aprendizaxe La asistencia a las clases tedricas (magistrales y grupos reducidos) y practicas es condicion necesaria para 0

colaborativa ser evaluado, debiéndose superar el 50% de la asistencia en su conjunto.
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Consideraciones generales:

El alumno dispondra de dos oportunidades oficiales para superar la asignatura (final de cuatrimestre y julio). Asimismo, se realizaran 2 examenes
parciales tedricos y un examen practico liberatorios a lo largo del cuatrimestre.

La calificacién de No Presentado se aplicara Gnicamente en el caso de que el alumno no haya participado, durante el curso, en ninguna actividad de
la asignatura (tedrica o préactica), o bien no se haya presentado en la convocatoria final de julio.

Aspectos y criterios de evaluacioén:

En la oportunidad de final de cuatrimestre se tendrén en cuenta, para el

computo de la calificacion global, los

distintos apartados recogidos en el sistema de evaluacion, debiéndose superar cada uno de éstos para proceder al célculo de la calificacion final
(global). Como ya se indicd, se realizaran dos examenes parciales tedricos escritos

(y uno practico) durante el periodo

lectivo que cubre la asignatura (el primero de los parciales representara un 40%, mientras que

el segundo supondra el 60%), asi como un examen final para los alumnos que o bien no hayan

superado dichos examenes teodricos y/o practico, o bien no se hayan presentado a

los mismos, representando el 65% de la calificacion final. EI examen practico supondra el 20% de la calificacion final.&amp;nbsp;La realizacion de las
actividades planteadas

(prueba objetiva) durante las sesiones en grupo reducido supondra el 10% de la

calificacion final, mientras que la asistencia a las clases tedricas (magistrales

y sesiones en grupo reducido) y practicas supondra el 5% de la calificacion final.

En la oportunidad final de julio se

podré/n recuperar la/s parte/s no superada/s, teérica (en su conjunto)

ylo préactica, suponiendo éstas el 80% y el 20% de la calificacién final,

respectivamente.

- Paniagua R., et al. (2007). Citologia e Histologia Vegetal y Animal. Ed. McGraw Hill Interamericana. 42 Edicion
- Evert R.F. (2008). Esau Anatomia vegetal. Meristemas, células y tejidos de las plantas: su estructura, funcion y
desarrollo. Ed. Omega. 32 Edicion

- Geneser F. (2001). Histologia. Ed. Médica Panamericana. 32 Edicion

- Welsch U. (2008). Histologia-Sobotta. Ed. Médica Panamericana. 22 Edicion

- Ross M.H., Pawlina W. (2007). Histologia. Texto y atlas color con Biologia Celular y Molecular. Ed. Médica

Panamericana. 52 Edicion

Organografia microscépica/610G02009
Bioloxia do desenvolvemento/610G02010

Bioguimica: Bioguimica 1/610G02011
Citoloxia/610G02007

La brevedad en el tiempo entrafia el peligro de que los alumnos no estén adaptados todavia al sistema de estudio y trabajo propio de los estudios
universitarios, y podria conllevar al fracaso si el proceso de adaptacion y mentalizacion no se hace convenientemente. En este sentido, es importante
el estudio constante y los repasos periodicos a medida que se avanza en los contenidos de la materia. Se recomienda insistentemente en leer o
trabajar el tema de las lecciones magistrales o sesiones en grupo reducido asi como tomar notas o apuntes durante las mismas. Se recomienda a los
alumnos que encuentren una especial dificultad en el seguimiento de las clases o en el abordaje de los temas que integran el programa (tanto teérico

como préctico) de la asignatura la asistencia a las tutorias individualizadas en el horario reservado para ello (ver horario en plataforma moodle).
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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