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En la practica profesional, el técnico en edificacion se encuentra con problemas que requieren el analisis y
ejecucion de refuerzos estructurales, ya sea debido a errores de proyecto o en obra, lo que implica la necesidad
de realizar refuerzos de estas estructuras. En este caso, aunque existe informacion general sobre alternativas y
técnicas, es frecuente que se recurra a informacion facilitada por fabricantes o por acceso a referencias
bibliograficas o que no se conozcan con detalle suficiente la forma de trabajo de estas soluciones.

Asi mismo, estas técnicas necesitan una reflexion sobre diversos aspectos basicos de la naturaleza del propio
proyecto, analizando las necesidades y premisas de éstos.

El hecho de encontrarnos normalmente ante estructuras que, si fueron calculadas, lo fueron en base a normativas
y métodos hoy en dia abandonados, hace que el técnico tenga que decidir sobre la validez de soluciones con las
que se encuentra.

Asi, se trata de que el alumno adquiera conocimientos y habilidades en las diversas técnicas de proyecto y
refuerzo estructural, tanto desde un punto de vista puramente de proyecto, como de los materiales y métodos
existentes para el anadlisis estructural de estos edificios y para su reparacion.

La asignatura se complementa con el andlisis de casos practicos y con posibles conferencias de suministradores de

materiales de refuerzo.

Capacidade para a intervencion no Patrimonio edificado: aptitude ou capacidade para intervir no patrimonio edificado, en edificios con
valor historico, coordinar estudos historicos sobre eles, elaborar os seus planes directores de conservacion e redactar e executar
proxectos de restauracion e rehabilitacion.

Proteccion do Patrimonio edificado: aptitude ou capacidade para realizar tarefas de catalogacion monumental, definir medidas de
proteccion de edificios e conxuntos histéricos e redactar planes de delimitacién e conservacion deles.

Conservacion da obra pesada: aptitude ou capacidade para analizar, controlar a calidade, definir condiciéns de mantemento e reparar as
estruturas de edificacion, e as cimentacions.

Aptitude ou capacidade para analizar, controlar a calidade, definir as condiciéns de mantemento das instalacions da edificacion.
Conservacion de obra grosa e acabada: aptitude ou capacidade para analizar, controlar a calidade e definir as condiciéns, mantemento e
medidas de intervencién nos sistemas de divisiéns interiores, carpinteria e demais obra acabada de interior, asi como nos cerramentos,
cubertas, etc.

Capacidade de analise e sintese.

Capacidade de organizacion e planificacion.

Comunicacion oral e escrita.

Cofiecementos de informética relativos ao ambito de estudo.

Capacidade de xestion da informacion.

Resolucion de problemas.

Toma de decisions.

Traballo en equipo.
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B10 Traballo en equipo de caracter multidisciplinar.

B11 Traballo nun contexto internacional.

B12 Habilidades en relaciéns interpersoais.

B14 Razoamento critico.

B15 Compromiso ético.

B16 Aprendizaxe autbnomo.

B17 Adaptacién a novas situacions.

B18 Creatividade.

B19 Liderado.

B21 Iniciativa e espirito emprendedor.

B22 Motivacién pola calidade.

B23 Sensibilidade cara a temas medioambientais.

B24 Traballo en colaboracion con responsabilidades compartidas.

B25 Habilidade gréfica xeral.

B26 Imaxinacion.

B27 Vision espacial.

B28 Comprensién numérica.

B29 Intuicion mecénica.

B30 Sensibilidade estética.

B31 Habilidade manual.

B32 Cultura histérica.

B33 Afan de emulacién.

B34 Capacidade de analise e de sintese.

B35 Toma de decisions.

B36 Razoamento critico.

B37 Cofiecementos de informatica relativos ao &mbito de estudos.

c2 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

C4 Utilizar as ferramentas bésicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta profesion e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

c8 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Cc9 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe)

Competencias da

titulaciéon
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Conocimientos y habilidades en las diversas técnicas de proyecto y refuerzo estructural, tanto desde un punto de vista
puramente de proyecto, como de los materiales y métodos existentes para el analisis estructural de estos edificios y para su

reparacion.

AP1
AP2
AP3
AP4
APG6

BP1
BP2
BP3
BP5
BP6
BP7
BP8
BP9
BP10
BP11
BP12
BP14
BP15
BP16
BP17
BP18
BP19
BP21
BP22
BP23
BP24
BP25
BP26
BP27
BP28
BP29
BP30
BP31
BP32
BP33
BP34
BP35
BP36
BP37

CM1
CM3
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Contidos

Temas Subtemas

1.- introduccion -Aspectos generales (el caso del garaje de mi amiga)

Cargas a considerar en refuerzo

Demolicion.

-Algunos errores en refuerzo estructural. Errores de diagnéstico. Refuerzo vs

La problemaética de los informes periciales. Eleccién incorrecta del refuerzo. Ejecucion
incorrecta del refuerzo. El refuerzo psicoldgico. El refuerzo como castigo. Ejemplos.
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2.- Condicionantes en reparacion y refuerzo estructural

La necesidad del refuerzo y rehabilitacion estructural.

La decision del refuerzo. Demoliciéon vs refuerzo. Diversos criterios. Concepto
de ruina aplicada a refuerzo estructural.

-Aspectos de deontolégicos y profesionales.

La responsabilidad y complejidad del trabajo. Responsabilidad innata y
adquirida. El proyecto de legalizacion. Los seguros, el concepto de ?técnica
innovadora?.

-Revision del concepto de la seguridad aplicada al refuerzo estructural
Evoluciéon de los métodos de calculo a lo largo de la historia. La idea de
seguridad, evolucion histérica. El prisma de Mosley. Estructuras calculadas y
no calculadas. La experiencia frente el andlisis. Célculo de esfuerzos. Calculo
de secciones. Evolucion de la introduccion de la seguridad. Indeterminaciones

de los modelos actuales. El problema de la rehabilitacién

4/8




——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

3.- Proyecto y ejecucion de refuerzos. Analisis de la

estructura existente

-Proceso tipico en patologia estructural.

Fases. Metodologia. Tipos de proyecto

-Evaluacion estructural de edificios existentes (CTE-SE)

Generalidades. Criterios basicos para la evaluacién. Evaluacion cualitativa y
cuantitativa. Fases de la evaluacién, preliminar, detallada y avanzada. Objetivos.
Recopilacién de informacién. Andlisis estructural. Verificacion. Capacidad portante y
aptitud de servicio. La evaluacion cualitativa. Resultados de la evaluacion. Medidas a
tomar.

-Verificaciones basadas en métodos experimentales. (DB-SE-5)

Planteamiento de la campafia experimental.

Evaluacion de resultados.

Obtencion de resistencia caracteristica.

Método probabilista implicito y explicito (DB SE-Anejo C): Obtencion de datos.
Criterios de fallo estructural, ELU y ELS, niveles e indice de fiabilidad.

Coeficientes parciales

-Evolucion histérica de las normativas

Acciones. Documentos pioneros. Primeros documentos nacionales. Normativa clasica
y moderna de acciones.

Estructuras metalicas. Documentos pioneros. Primeros documentos nacionales.
Normativa nacional. Normativas actuales

Estructuras de hormigén. Evolucién de la normativa de estructuras de hormigén.
Documentos pioneros. Normativa nacional. Las EH. Normativas de forjados
Estructuras de fabrica. Evolucién de la normativa de estructuras de fabrica.
Estructuras de madera. Evolucién de la normativa de estructuras de madera
Andlisis del proyecto desde la dptica de las normativas existentes en su dia.
Discusion sobre la validez y su aceptabilidad.

-Comprobacion numérica de la estructura.

El modelo. Conocimiento del edificio existente. Modelo estructural. Andlisis
estructural. Andlisis de la seguridad existente.

Influencia de elementos no estructurales. Efectos de tabiquerias y cerramientos. La
problematica de vaciados en edificios antiguos. La influencia del entorno.

-Proyecto del refuerzo estructural. Documentacion.

-Proyecto de refuerzo en edificios histéricos

Estudios previos. Historicos. Ambientales. Geométricos. Ensayos de materiales.
Investigaciones ?in situ?

Monitorizacién. Control de deformaciones, vibraciones, tensiones. Otros controles.
Proyecto: Toma de datos. Restitucion grafica. Simulacion informatica.

Ejecucion del refuerzo. Materiales blandos. Barro-yeso. Cal grasa. Cal hidraulica.
Morteros de cemento. Hormigones de cal. Hormigén armado. Ladrillo. Otras
soluciones: bovedillas ceramicas. Mamposteria. Fibras (vidrio, carbono, geotextiles).

El refuerzo nulo.
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4.- Materiales de reparacion y refuerzo

5.- Andlisis estructural de las soluciones de refuerzo

-Caracteristicas.

Origen de los dafios estructurales

Especificaciones basicas a cumplir por los materiales de refuerzo
Eleccién del material de refuerzo

-Clasificacién de los materiales de refuerzo

Materiales de base inorganica, organica y mixta.

-Materiales de base inorganica

Materiales tradicionales. Propiedades. Componentes. Aplicaciones
Materiales no tradicionales. Gunitado. Inyecciones. Hormigones de alta resistencia.
Hormigones especiales.

Acero. Armaduras metalicas. Barras Gewi. Barras Dywidar. Cables
Materiales de proteccion superficial. Aplicaciones. Pinturas y sellantes. Hidrofugantes,
impregnantes. Obturadores. Revestimientos gruesos

-Materiales de base organica

Clasificacion

Fibras. Vidrio. Carbono. Aramida. Geotextiles

Matrices termoestables. Resinas: Fendlicas, viniliéster, epoxi, poliuretano, poliéster,
acrilicas. Aplicaciones

Matrices termoplasticas. Plasticos

Nucleos

Espumas

Elastémeros

-Aplicaciones estructurales

Sustitucion de armaduras de hormigén

Pretensado

Nuevos desarrollos

Tirantes

Perfiles de Pultrusion

Aplicaciones para puentes. Duraspan. Hardcore. Superdeck

Otras aplicaciones: Vigas cajon. Vigas CSS. Vigas multicelulares. Vigas Maunsell.
Emparrillados. Armados con fibra de vidrio

-Futuro de los materiales organicos

Las fibras naturales

Materiales inteligentes

Biomateriales

-Materiales de base mixta

Emulsiones de polimeros

Emulsiones para anclajes

-Criterios para la eleccién del material de refuerzo

Tipos de refuerzo. Aplicaciones a materiales

El refuerzo interior

El refuerzo superficial

El refuerzo exterior

El postesado

-Conceptos de resistencia de materiales

Estructuras de materiales mixtos

Compatibilidad de tensiones y deformaciones

Postesado por tension o por deformacion
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6.- Reparaciones puntuales de estructuras

-Reparacion de fisuras.
Cicatrizacién. Ocratizacion. Grapado. Inyecciones
-Reparacién de agresiones fisicas y quimicas

-Reparacion de estructuras dafiadas por Corrosion

-Reparacion de estructuras dafiadas por fuego

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Andlise de fontes documentais 1 4
Estudo de casos 2 4
Presentacion oral 3 6
Sesion maxistral 9 12 21
Solucién de problemas 3 9 12
Traballos tutelados 3 15 18
Atencién personalizada 4 0 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Andlise de fontes

documentais

Seré obligatoria una reunién del alumno por cada uno de los aspectos del trabajo general de la asignatura, a concertar dentro
del horario; debera presentar en dicha reunién una copia en papel del proyecto preliminar del trabajo asi como relacién de la
bibliografia utilizada.

Estudo de casos

Analizar las posibilides de refuerzo, coordinando aspectos previos de inspeccién estructural.

Presentacion oral

Presentacion oral de la evolucién del trabajo

Sesién maxistral

Puesta en comun con el resto del grupo del trabajo realizado

Solucion de

problemas

Solucién de problemas que se plantean a lo largo del curso

Traballos tutelados

Elaboracién de trabajo tutelado consistente en la redaccion de un proyecto de refuerzo estructural.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Andlise de fontes
documentais

Estudo de casos

El curso se complementa con la elaboracién por parte del alumno de un proyecto de refuerzo, que permite
concretar las posibilidades de actuacién y que suponga la adquisicion de las correspondientes habilidades. Esta

practica, a la que se hard un seguimiento continuo a lo largo del curso, serad la base para la calificacion de la

Presentacion oral asignatura.
Solucién de
problemas
Traballos tutelados
Avaliacién

Metodoloxias Descricion Cualificacion
Estudo de casos Andlisis de casos 5
Presentacion oral Presentacion oral 10
Sesion maxistral Presentacion del trabajo 15
Traballos tutelados Redaccion del trabajo 70
Qutros

Observacions avaliaciéon
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Asistencia a clases, elaboraciéon de préacticas a lo largo del curso y realizacién de trabajo practico

Fontes de informacion

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Modelos Avanzados para a Andlise Estrutural de Edificios Hist6ricos/630426104
Inspeccién das Estruturas/630426112

Patoloxia e Recuperacion de Estruturas de Madeira/630426118

Patoloxia e Recuperacién de Estruturas de Fabrica/630426119

Materias que continGan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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