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Descricién xeral Esta materia pretende introducir al alumno en los conocimientos bésicos de la Ciencia de los Materiales que le permitan
aplicar con fluidez la terminologia correcta y realizar los ensayos y calculos necesarios en el estudio y desarrollo de

proyectos.
Competencias da titulacion
Caodigo Competencias da titulacion
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulaciéon
Aplicar o cofiecemento de matematicas, ciencia e enxefiaria. Al B1
Desefiar e realizar expermientos asi como de analizar e interpretar resultados A2
Funcionar de forma individual e dentro de equipos multidisciplinares. A4
Contidos
Temas Subtemas

Tema 1.- Introduccién a la ciencia y tecnologia de materiales
1.1. MATERIALES E INGENIERIA.

1.2. CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES.

1.3. TIPOS DE MATERIALES.
1.3.1.- Materiales metalicos.
1.3.2.- Materiales poliméricos.
1.3.3.- Materiales ceramicos.
1.3.4.- Materiales compuestos.

1.3.5.- Materiales electrénicos.

1.4. COMPETENCIA ENTRE MATERIALES.

1.5. SELECCION DE MATERIALES.

1.5.1.- Propiedades de los materiales estructurales.
1.5.2.- Criterios para la seleccion de materiales.

1.6. NORMAS Y NORMALIZACION EN MATERIALES.

1.7.NORMAS Y NORMALIZACION EN MATERIALES.
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Tema 2.- Estructura atémica y enlace

Tema 3.- La estructura de los sélidos cristalinos

2.0. INTRODUCCION.

2.1. ESTRUCTURA DE LOS ATOMOS.

2.2. NUMERO ATOMICO Y MASA ATOMICA.

2.3. ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS.
2.3.1.- Ndmeros cuanticos.

2.3.2.- Estructura electronica de &tomos multielectrénicos.
2.3.3.- Estructura electronica y reactividad quimica.

2.4. ENLACES.

2.4.1.- Tipos.

2.4.2.- Enlace lénico.
2.4.3.- Enlace Covalente.
2.4.4.- Enlace Metalico.
2.4.5.- Enlaces Moleculares.
2.4.6.- Enlaces Mixtos.

3.0. INTRODUCCION.

3.1. ESTRUCTURA CRISTALINA.
3.1.1.- Conceptos generales.

3.1.2.- Simetria. Clases de simetria
3.1.3.- Sistemas cristalinos.

3.1.4.- Reticulos cristalinos compactos.
3.1.5.- Polimorfismo y Alotropia.

3.2. DIRECCIONES Y PLANOS CRISTALOGRAFICOS.
3.2.1.- Direcciones cristalogréaficas.

3.2.2.- Planos cristalograficos.

3.2.3.- Densidades atomicas lineal y planar.

3.3. DETERMINACION DE ESTRUCTURAS CRISTALINAS.
DIFRACCION DE RAYOS X.

3.4. MATERIALES CRISTALINOS Y NO CRISTALINOS.
3.4.1.- Monocristales.

3.4.2.- Materiales policristalinos.

3.4.3.- Anisotropia.

3.4.4.- Sélidos no cristalinos. Estructura amorfa.
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Tema 4.- Imperfecciones en los sélidos

Tema 5.- Deformacion elastica y plastica

4.0. INTRODUCCION.

4.1. CLASIFICACION DE IMPERFECCIONES CRISTALINAS.

4.2. VIBRACIONES MOLECULARES DE ORIGEN TERMICO.

4.3. DEFECTOS PUNTUALES.
4.3.1.- Vacantes o Huecos.
4.3.2.- Intersticios.

4.3.3.- Impurezas.

4.3.4.- Defectos de Frenkel.
4.3.5.- Defectos de Schottky

4.4, DEFECTOS LINEALES: DISLOCACIONES.
4.4.1.- Tipo de cufa.
4.4.2.- Tipo helicoidal.

4.4.3.- Dislocacién mixta.

4.5. DEFECTOS SUPERFICIALES.
4.5.1.- Superficies libres.

4.5.2.- Bordes de grano.

5.0. INTRODUCCION.

5.1. CONSTANTES ELASTICAS.

&amp;#61558; Relacion entre constantes elasticas.

5.2. TENSIONES TERMICAS.

5.3. DISLOCACIONES Y DEFORMACION PLASTICA.
5.3.1. Conceptos basicos

5.3.2. Sistemas de deslizamiento.

5.3.3. Deformacion plastica en materiales policristalinos.
5.3.4. Deformacioén por maclado

5.3.5. Deformacién en materiales ceramicos.

5.3.6. Deformacion en polimeros.

5.4. MECANISMOS DE ENDURECIMIENTO EN LOS METALES
5.4.1. Endurecimiento por reduccién del tamafio de grano.
5.4.2. Endurecimiento por disolucién sélida.

5.4.3. Endurecimiento por deformacion, acritud o trabajo en frio.

5.5. RECUPERACION, RECRISTALIZACION Y CRECIMIENTO
DEL GRANO.
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Tema 6.- Rotura

6.0. INTRODUCCION.

6.1. FRACTURA.

6.1.1. Fundamentos de la fractura.

6.1.2. Fractura ductil.

6.1.3. Fractura fragil.

6.1.4. Principios de mecénica de la fractura.

6.2. FATIGA.

6.2.1. Tensiones ciclicas.

6.2.2. La curva tension / ciclos hasta la rotura, S-N.
6.2.3. Influencia del medio.

6.3. FLUENCIA EN CALIENTE.

Tema 7.- Ensayo de materiales

7.0.  INTRODUCCION.

7.1. CONSIDERACIONES GENERALES.
7.1.1. Clasificacion de los ensayos segun sus fines.

7.1.2. Tipos de métodos utilizados en los ensayos.

7.2. ENSAYOS DE PROPIEDADES MECANICAS.
7.2.1. Ensayo de traccion.

? Maguinas para ensayo de traccion.

? Ensayos de traccion de metales.

? Ensayos de traccion de los materiales plasticos.
7.2.2. Ensayo de compresion

7.2.3. Ensayo de flexion.

7.2.4. Ensayo de torsion.

7.2.5. Ensayo de resiliencia.

7.2.6. Ensayo de dureza.

? Dureza al rayado: Escala de Mohs.

? Dureza a la penetracion: Brinell, Vickers, Rockwell.
? Dureza elastica: Shore.

? Dureza pendular.

7.2.7. Ensayo de fatiga.

7.2.8. Ensayo de fluencia

7.3. ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS.
7.3.1. Liquidos penetrantes.

7.3.2. Ensayos magnéticos

7.3.3. Ensayos eléctricos.

7.3.4. Ensayos con ultrasonidos.

7.3.5. Radiografias.

7.4.  ENSAYOS DE VIBRACION.
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8.0. INTRODUCCION.

8.1. GENERALIDADES.
8.1.1. Definicion.
8.1.2. Condiciones que deben reunir los componentes de las aleaciones.
8.1.3. Constituyentes de las aleaciones.
? Desde el punto de vista quimico.
? Desde el punto de vista de la microestructura: Fases.

Soluciones sélidas:
? Soluciones soélidas sustitucionales. Factores de Hume-Rothary.
? Soluciones sélidas intersticiales.

Compuestos quimicos. Fases intermedias.

8.1.4. Variaciones de las propiedades de los metales con la aleacién de los

elementos.

8.2. CURVAS DE SOLIDIFICACION Y TRANSFORMACION.
DIFUSION.

8.2.1. Sistema Material: Definicién, clases, componentes, fases.

8.2.2. Equilibrios fisicoquimicos. Cinética de las transformaciones de fase.

? Ley de Gibbs, o de fases.

? Principio de Le Chatelier.

? Curvas de enfriamiento.

? Curvas de transformacion.

8.2.3. Difusion. Leyes de la difusion, leyes de Fick.

8.3. DIAGRAMAS DE FASES.

8.3.1. Tipos de aleaciones metalicas.

8.3.2. Insolubilidad total en estado sélido.

8.3.3. Interpretacion de los diagramas de fases.
? Composicién de las fases: Regla de la horizontal.
? Masas de cada fase: Regla de la palanca.
8.3.4. Solubilidad en estado solido.

? Solubilidad total en estado sélido.

? Solubilidad parcial en estado solido.

? Diagrama peritéctico.

? Compuestos intermetalicos.

8.3.5. Diagramas de fases y alotropia.

8.3.6. Diagramas de fase ternarios: Trazado y clases.
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Tema 9.- Hierro y acero 9.0. INTRODUCCION.

9.1. GENERALIDADES.

9.1.1. Propiedades del hierro.

9.1.2. Estructura cristalina del hierro puro.
9.1.3. Variedades alotrépicas del hierro puro.
9.1.4. Obtencidn del hierro.

9.2. ALEACIONES HIERRO-CARBONO.

9.2.1. Composicion de las aleaciones hierro-carbono.

9.2.2. Constitucion de las aleaciones hierro-carbono.

9.2.3. Estructura de las aleaciones hierro-carbono.

9.2.4. Otros elementos en la aleacion.

9.3. DIAGRAMA DE FASES HIERRO-CARBURO DE HIERRO.

9.4. DESARROLLO DE MICROESTRUCTURAS EN
ALEACIONES HIERRO-CARBONO.

9.4.1. Aceros eutectoides.

9.4.2. Aceros hipoeutectoides.

9.4.3. Aceros hipereutectoides.

9.5. DIAGRAMAS T-T-T.

9.6. TEMPLABILIDAD.

9.7. REVENIDO.

9.8. TRATAMIENTO TERMICO DE LOS ACEROS.

9.9. ENDURECIMIENTO SUPERFICIAL.

9.10. EFECTO DE LOS ELEMENTOS DE ALEACION EN LOS ACEROS.
ACEROS ALEADOS.

9.11. FUNDICIONES.
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Tema 10.- Materiales metalicos no férreos

10.0. INTRODUCCION.

10.1. ALUMINIO Y SUS ALEACIONES.

10.2. COBRE Y SUS ALEACIONES.

10.3. PLOMO Y SUS ALEACIONES.

10.4. ESTANO Y SUS ALEACIONES.

10.5. MAGNESIO Y SUS ALEACIONES.

10.6. NIQUEL Y SUS ALEACIONES.

10.7. TITANIOY SUS ALEACIONES.

10.8. CINCY SUS ALEACIONES.

10.9. METALES NOBLES.

10.10. METALES REFRACTARIOS.

10.11. SUPERALEACIONES.

Tema 11.- Materiales no metalicos

11.0. INTRODUCCION.

11.1. MATERIALES CERAMICOS.

11.1.1.  Generalidades.

11.1.2.  Clasificacion de los materiales ceramicos en base a su aplicacion.
11.1.3 Técnicas de fabricacion de los materiales ceramicos.

11.2. MATERIALES POLIMERICOS.

11.2.1. Generalidades.

11.2.2.  Tipos de polimeros.

11.2.3.  Conformacioén y aplicaciones de polimeros.
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Tema 12.- Seleccién de materiales

12.0. CONCEPTOS BASICOS.

12.0.1.  El problema de seleccionar.
12.0.2. Parametros que deben seleccionarse.
12.0.3.  Propiedades de los materiales.
12.0.4. Costos.

12.0.5.  Pedido de materiales.

12.1 REGLAMENTOS PARA LA CLASIFICACION Y
CONSTRUCCION DE BUQUES DE ACERO.

12.1.1.  Introduccién. Sociedades de Clasificacion.
12.1.2.  Pequefia visién de los Reglamentos de :
- Germanischer Lloyd.

- Fidevitas.

12.2. MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION NAVAL.

12.2.1.  Generalidades.

12.2.2.  Aceros comunes y acero Hadfield.

12.2.3.  Estado y forma de suministro de los aceros comunes.
12.2.4.  Caracteristicas de algunos aceros.

- Acero de construccién naval de resistencia normal.

- Acero de construccién naval de alta resistencia.

- Acero de construccion para empleos generales.

12.3. TIPIFICACION DE LOS ACEROS.

12.3.1.  Tipificacion de los aceros del Instituto del Hierro y el Acero.

12.3.2.  Nueva tipificacién de los aceros con designacion de cuatro cifras.

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo

Actividades iniciais 3 6 9
Sesion maxistral 25 50 75
Solucién de problemas 15 15 30
Précticas de laboratorio 15 15 30
Proba obxectiva 1 2

Proba de ensaio 1 2

Atencién personalizada 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion
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Actividades iniciais

Sesién maxistral

Solucién de

problemas

Practicas de

laboratorio

Proba obxectiva

Proba de ensaio

Actividades iniciais
Sesién maxistral
Solucién de
problemas
Préacticas de

laboratorio

Proba obxectiva

Proba de ensaio

QOutros
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—

Repaso elemental de aquellos conceptos indispensables para introducir al alumno con éxito nuevos conceptos y una nueva

terminologia.
Desarrollo de los temas mediante exposiciénes orales acompafiadas de presentaciones realizadas con Power Point y
pequerios vidios ilustrativos sobre los conocimientos que en cada momento se explican.

Clases de problemas sobre:

- ESTRUCTURA INTERNA DE LA MATERIA.

- DETERMINACION DE INDICES DE MILLER.

- DIFRACTOGRAMAS DE RAYOS X.

- ENSAYOS DE MATERIALES. ( DUREZA-RESILIENCIA-TRACCION).
- ALEACIONES: DIAGRAMAS DE FASES.

Son clases basicamente de pizarra que se complementaran con la interaccion profesor alumno dentro y fuera del aula.

Practicas de laboratorio:

- ENSAYO DE TRACCION.

- ENSAYO DE DUREZA: BRINELL / VICKERS / SHORE.
- ENSAYO DE RESILIENCIA.

- UTILIZACION DEL MICROSCOPIO METALOGRAFICO.

Se utilizara los medios disponibles en el Laboratorio de Ensayo de Materiales.

Examen o control de la asignatura a desarrollar en un méaximo de dos horas y media en las fechas previamente fijadas por la
Escuela.

Elaboracién de un trabajo de forma individual o en grupo sobre un tema de interés relacionado con la asignatura. El tema

puede ser histérico o actual.

El alumno dispone de tutorias personalizadas de acuerdo a las necesidades individuales del alumno y bajo peticion del

mismo.

No se encuentra restringido el horario ni el nimero de tutorias a recibir, tan sélo se debe concertar previamente la misma con

la profesora.

El alumno dispone asi mismo de la posibilidad de realizar tutorias a través del correo electrénico si asi lo desea, las consultas

formuladas a través de este medio seran contestadas, si es posible, de la misma forma.

Consta de un nimero variable de preguntas, dependiendo de la extensién de estas. Cada pregunta engloba 70
una parte tedrica en forma de preguntas tipo test o preguntas cortas y una aplicacion practica relacionada con

la misma.

Puntuacion obtenida por la presentacion de un trabajo relacionado con la asignatura a presentar de forma oral 15

y realizado de forma individual o en equipo de maximo tres personas.
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Examen final de la asignatura: El examen se subdivide en dos o tres partes correspondientes a los dos o tres posibles parciales a realizar durante el
periodo docente de forma voluntaria. La superacion de estos parciales conllevara no tener que realizar el examen final de la asignatura. La
realizacién de trabajos complementarios se valorara en las condiciones que previamente se determinen. Los parciales, de realizarse, se realizaran en
fechas a concertar entre el profesor y los alumnos. El examen final de la asignatura en convocatoria ordinaria y/o extraordinaria se realizara en las

fechas que se aprueben en la Junta de Escuela.

&amp;nbsp;

IMPORTANTE:

La guia esta redactada para un curso con docencia. Una vez que el alumno se encuentre en un curso "sin opcion a docencia" debido a la extincién
del Plan de estudios, la evaluacion se realizara unicamente en funcion de una "Proba Obxectiva" pero la valoracion de esta sera el 100% de la nota
final.

Si el alumno en el periodo docente ha realizado alguna actividad relacionada con "Probas de ensaio" sera suficiente un 40% para superar la
asignatura.&amp;nbsp;Si algin alumno que no las ha realizado en su momento desea hacerlas para optar a idéntica, debe contactar con la profesora

responsable de la asignatura.

&amp;nbsp;

Fontes de informacién

Bibliografia basica - DONALD R. ASKELAND (1998). CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES. THOMSON
- WILLIAM F. SMITH (1998). CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES. MC GRAW HILL
- WILLIAM D. CALLISTER (1996). INTRODUCCION A LA CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES. REVERTE

Bibliografia complementaria

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Ensaios Non Destrutivos/770311519
Fisica de Polimeros/770311529

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintian o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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