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Descripcion general | Desde hai varios anos, o uso de arquitecturas de computacion paralelas foi un aspecto fundamental que permitiu o

desenvolvemento de importantes areas en multiples campos da ciencia basica e aplicada. Con todo, o elevado custo dos
sistemas paralelos tradicionais limitou o seu uso practicamente a grandes industrias e centros de investigacion. Hai tempo
gue o uso de redes de computadores de baixo custo representa unha alternativa practica e barata aos grandes sistemas.
Como outras alternativas, as infraestruturas Grid, e mais recentemente os sistemas Cloud, aparecen como paradigmas de
computacion distribuida que cambian o modo no que usamos os computadores, permitindo o acceso transparente, seguro e
barato a enormes recursos computacionais desde calquera lugar do mundo. O obxectivo principal desta materia é dar a
cofiecer estes dous novos paradigmas de computacién distribuida, isto €, Grid e Cloud Computing, e instruir ao alumno na

sUa utilizaciéon no ambito da computacion de altas prestacions.

Competencias de la titulacién

Cdédigo Competencias de la titulacion

A5 Conocer las arquitecturas emergentes en el campo de la supercomputacion.

A6 Analizar, disefiar e implementar algoritmos y aplicaciones paralelas eficientes.

A7 Adquirir conocimientos sobre las tecnologias de virtualizacion: instalacién, configuracion y utilizacion.

A8 Conocer las tecnologias y herramientas disponibles para la computacion Grid y Cloud.

A12 Conocer las tendencias en supercomputacion asi como su utilizacion practica en los sectores industrial, académico y publico.

B1 Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

B4 Aplicar habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que debera de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

B7 Capacidad de organizacion y planificacion.

B9 Usar las nuevas tecnologias.

B10 Buscar y seleccionar la informacion Gtil necesaria para resolver problemas complejos, manejando con soltura las fuentes bibliograficas del
campo.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autébnoma.

Cc2 Dominar la expresién y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

Resultados de aprendizaje

Competencias de materia (Resultados de aprendizaje) Competencias de la

titulacién
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Habilidad para la bisqueda, seleccién y manejo de recursos (bibliografia, software, etc.) relacionados con la computacion

Grid y Cloud

Conocer y saber utilizar las herramientas basicas a nivel de usuario disponibles en entornos Grid y Cloud

Conocer y saber utilizar alguna de las herramientas disponibles para preparar y ejecutar aplicaciones cientificas en entornos

Grid y Cloud

Gestionar la seguridad en un entorno Grid

Instalar y configurar un entorno Grid.

Instalar y configurar un entorno de virtualizacién

1. Introduccién a las arquitecturas distribuidas

2. Computacion Grid

3. Computacion Cloud

a. Sistemas distribuidos
b. Computacién a gran escala: Grid y Cloud Computing
i. Introduccién

* Descripcién y componentes de un Grid

* Ejemplos de aplicaciones e infraestructuras Grid: ESG, NeesGrid, LCG

AIS
Al7
All12

Al7
AI8

Al6
Al7
Al8
Al8

AIS
Al8
AIS
Al7
Al8

* Middleware, organizaciones y estandares Grid: OGF, WSI, OGSA

ii. Middleware Grid: Globus Toolkit
* Conceptos basicos sobre Globus

Bl4
BI7
BI10

BI1
BI7
BI9
BI7
BI9

BI1
BI9
BI1
BI9
BI1
BI9

CM1
CM2
CM3
CM6

CM3

* Conceptos basicos de seguridad en entornos Grid: PKI, certificados X.509, proxies,

etc.

* Componentes de Globus: seguridad, ejecucion, informacion, etc.

i. Introduccion

* Conceptos generales

* Modelos de servicio: SaaS, Paas, laaS

* Modelos de despliegue: Publico, Privado, Hibrido
* Beneficios, riesgos y oportunidades

* Casos de estudio

ii. laaS (Infraestructura como servicio)

* Oferta de provedores publicos

* Tecnoloxias de virtualizacion

* Estandares: OVF, OCCI, CDMI, ...

* Middleware Open-Source para Clouds privados: OpenNebula, OpenStack,

CloudStack, Eucaliptus, ...

iii. Exemplo de laaS

* Servizos basicos proporcionados

* Servizos especificos: clusters virtuais, servizos para HPC,...
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4. Procesamiento de grandes datos (Big Data) en la nube

i. Concepto de Big Data

ii. Desafios del Big Data

* Almacenamiento del Big Data: bases de datos NoSQL
* Procesamento del Big Data

ii. El Big Data y la nube

5. Gestion del Big Data

i. Introduccién al modelo de programacién MapReduce
* Ejemplos de aplicaciones

* Ejecucion y optimizaciones de aplicaciones MapReduce
* MapReduce en la nube

ii. Implementaciones MapReduce: Hadoop

* Introduccion a Hadoop

* Hadoop Distributed Filesystem

* Aplicaciones MapReduce con Hadoop

* Instalacion de un cluster Hadoop

iii. Ecosistema Hadoop

* Introduccion al ecosistema Apache Hadoop

* Programaciéon MapReduce de alto nivel: Pig, Hive

* Base de datos sobre HDFS: HBase

* Otras tecnologias: Zookeeper, HCatalog, Oozie, ...

Planificacion

Metodologias / pruebas

Horas presenciales Horas no
presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales

Sesién magistral 7 7 14
Trabajos tutelados 15 20 215
Préacticas de laboratorio 15 22.5 375
Atencion personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

reflexién del alumno.

En las que se expondra el contenido tedrico del temario incluyendo ejemplos ilustrativos y con el soporte de medios
audiovisuales. El alumno dispondra del material de apoyo (notas, copias de las transparencias, articulos, etc.) con
anterioridad y el profesor promovera una actitud activa, recomendando la lectura previa de los puntos del temario a tratar en

cada clase, asi como realizando preguntas que permitan aclarar aspectos concretos y dejando cuestiones abiertas para la

Trabajos tutelados

profundidad durante las sesiones magistrales.

Planteamiento de casos de estudio avanzados para su resolucion individual por parte de los alumnos. Estos casos de estudio

permitirdn a los alumnos profundizar en aspectos del temario que les interesen especialmente y que no se pudieron tratar en

Préacticas de

laboratorio

realizarse en grupos en funcién de la disponibilidad de los medios necesarios para su realizacion.

En las que el alumno vera el funcionamiento en la practica de algunos de los contenidos tedricos vistos en las clases
magistrales. En estas practicas el alumno utilizara diferentes herramientas propuestas por el profesor que le permitiran
profundizar y afianzar sus conocimientos sobre diferentes aspectos de la computacién Grid y Cloud. Las practicas podrian

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Practicas de La atencién personalizada durante las practicas servira para orientar y comprobar el trabajo que los alumnos vayan

laboratorio realizando segun las indicaciones que se les proporcionen, dependiendo del trabajo concreto.

Trabajos tutelados

Sesién magistral Para la realizacion de los trabajos tutelados los profesores proporcionaran las indicaciones iniciales necesarias, bibliografia
para consulta y realizaran un seguimiento de los avances que el alumno vaya realizando para ofrecer las orientaciones

pertinentes en cada caso, de modo que se asegure la calidad de los trabajos de acuerdo a los criterios que se indiquen.

Todos los profesores de la materia propondran ademas un horario de tutorias en el que los alumnos podran resolver cualquier
duda relacionada con el desarrollo de la misma. Se recomienda a los alumnos la asistencia a tutorias como parte fundamental

del apoyo al aprendizaje.

Préacticas de Se realizaran précticas individuales. Las condiciones para su realizacion y valoracion seran las indicadas con 60
laboratorio anterioridad por el profesor y dependeran de los recursos disponibles.
Trabajos tutelados El alumno realizara un trabajo individual siguiendo las indicaciones del profesor que lo orientara sobre que 40

aspectos se tendran en cuenta en la evaluacion.

Se tendra también en cuenta en la evaluacién el seguimiento continuado de las sesiones magistrales y actividades propuestas asi como la

participacion activa en las mismas.

- Toby Velte, Anthony Velte, Robert C. Elsenpeter (2009). Cloud Computing, A Practical Approach. McGraw-Hill

- Barry Wilkinson (2009). Grid Computing: Techniques and Applications. CRC Press

- Tom White (2011). Hadoop: The Definitive Guide. MapReduce for the Cloud, 2° ed.. O?Reilly

- Frederic Magoules, Jie Pan, Kiat-An Tan, Abhinit Kum (2009). Introduction to Grid Computing. Chapman &amp; Hall

- Borja Sotomayor, Lisa Childers (2006). Globus Toolkit 4: Programming Java Services. Morgan Kaufmann

- Anirban Chakrabarti (2007). Grid Computing Security. Springer

- Chuck Lam (2011). Hadoop in Action. Manning

- L. George (2011). HBase: The Definitive Guide. O'Reilly

- E. Capriolo, D. Wampler, J. Rutherglen (2012). Programming Hive. O'Reilly

- Alan Gates (2011). Programming Pig. O'Reilly

- Jeanna Matthews, Eli M. Dow, Todd Deshane, Wenjin Hu, Jeremy Bongio, Patrick F. Wilbur, Brendan John (2008).
Running Xen: A Hands-On Guide to the Art of Virtualization. Pearson Education

- lan Foster, Carl Kesselman (2004). The Grid 2: Blueprint for a new Computing Infrastructure. Morgan Kaufmann

- Bernard Golden (2008). Virtualization For Dummies. Willey

Arquitectura e Tecnoloxia de Computadores/614473001
Arquitectura e Tecnoloxia de Supercomputadores/614473002
Programacion Paralela/614473004

Administracion de Sistemas 1/614473010
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Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

Para los fundamentos béasicos de esta materia se recomienda utilizar el material recomendado por los profesores (textos, notas, articulos, etc.), con el
fin de que la atencién del alumno no se disperse ante la gran cantidad de recursos bibliograficos existentes en Internet sobre el tema. Con todo, para
los contenidos avanzados de la materia, asi como para la realizacién del trabajo tutelado, se recomienda la busqueda y seleccién de recursos en

Internet, debido a la rapida evolucion de los contenidos que la materia trata (no asi sus fundamentos basicos) y para disponer de una mayor riqueza
en las fuentes documentales.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede

modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso
de elaboracion de guias
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