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A materia de Algoritmos permite ao estudante de Enxefieria informética profundizar nas técnicas de desefio dos algoritmos
tendo en conta factores cualitativos e cuantitativos na evaluacién dos mesmos. Dunha parte completa a formacién na
elaboracién de programas eficientes e correctamente estructurados, e doutra parte permite abordar as técnicas de desefio
mais utilizadas na resolucion dos problemas que pode encontrar o enxefieiro.

E de destacar que a realizacion de experimentos de medicién de tempos de execucién sobre os distintos programas
analizados achega un enfoque empirico que adoita ser moi valorado polo estudante, que pode asi constatar a interpretacion
concreta das complexidades atopadas. As dificultades plantexadas por alglns casos estudados permiten unha refl exion
complementaria sobre aspectos como a xestion de recursos informéaticos, detalles de execucion de procesos, arquitecturas e
sistemas operativos utilizados, etc.

Tamén é destacable o estudo e analise dun conxunto importante de algoritmos fundamentais, cubrindo un amplo espectro
de técnicas algoritmicas e de as sUas aplicacions. A posibilidade de usar distintas técnicas na resolucion dalguns problemas
leva naturalmente a pensar nas vantaxes e inconvintes das distintas estratexias, e na necesidade de saber elixir a que mellor
se adapta a cada situacion.

Por dltimo é importante profundizar no rigor necesario para desenvolver no so6 solucions que se adapten a unhas
especificacions dadas, sino ademais que o fagan de modo e ficiente desde o punto de vista dos recursos informaticos
necesarios. Resulta fundamental a ilustracion mediante varios casos practicos nos que a existencia de algoritmos eficientes

cofiecidos leva a desechar os desefios alternativos por moi naturais que podan resultar a primeira vista.

A12 Cofiecemento e aplicacion dos procedementos algoritmicos basicos das tecnoloxias informaticas para desefiar soluciéns a problemas,

analizando a idoneidade e a complexidade dos algoritmos propostos.

A13 Cofiecemento, desefio e utilizacién de forma eficiente dos tipos e estruturas de datos mais adecuados & resolucién dun problema.
B3 Capacidade de andlise e sintese
C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesion e

para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.

Reconocer la importancia del estudio de la complejidad de los algoritmos y saber realizar estudios empiricos para Al12 B3 C3

determinarla. Al13
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Saber aplicar las técnicas de andlisis de la complejidad de los algoritmos. Al12 B3
Al3

Identi ficar estructuras de datos adaptadas a los algoritmos estudiados para obtener implementaciones mas efi cientes y A13 B3 C3

robustas.

Conocer las técnicas mas utilizadas en el disefio de los algoritmos. Al12 B3

Utilizar diferentes modelos de computacién y niveles de abstraccién necesarios para el disefio de algoritmos. Al12 B3

Comprender elementos de estudio sobre la complejidad computacional. Al12 B3
Al3

Temal Unidades de contenido:

Titulo del tema: Andlisis de Algoritmos. 1. Analisis de la €fi ciencia de los algoritmos: Notaciones asintoticas, Modelo de

Cadigo: T1 computacion, Verifi cacién empirica del analisis.

Presentacion: En este primer tema se plantea el analisis de la | 2. Célculo de los tiempos de ejecucion: Andlisis de los casos peor y medio, Célculo de
complejidad de los algoritmos como uno de los principales la O, Resolucion de recurrencias.

objetivos del curso.

En sintesis, se trata de afiadir a los criterios que ya deben

resultar familiares, los de estructuracion y de correccion de

los programas, el de la efi ciencia de los algoritmos.

Tema 2 Unidades de contenido:
Titulo del tema: Estructuras de datos. 1. Pilas, colas, listas.
Cadigo: T2 2. Arboles, monticulos.

Presentacion: En este segundo tema se propone una revision | 3. Dispersion (hashing).
de las estructuras de datos bésicas (pilas, listas, colas, 4. Conjuntos disjuntos.
arboles, conjuntos y grafos) con el objetivo de estudiar todas | 5. Grafos (representacion).
las implicaciones que conlleva su uso en cuanto a las

complejidades espacial y temporal.

Igualmente se profundiza en el estudio de estructuras

interesantes desde el punto de vista del tiempo de ejecucion:

las tablas de dispersion y los monticulos, estructura ésta

tltima a la que recurriremos mas adelante cuando se trate de

implementar mejoras en algoritmos de grafos y algun caso de

programacion dinamica. La complejidad de la operacion de

bldsqueda puede servir como hilo conductor en buena parte

de este tema.

Conviene en una introduccién de esta parte del curso el

insistir en los criterios de estructuracion que debemos

mantener en el disefio de cualquier aplicaciéon, motivando el

uso de tipos de datos abstractos y su consiguiente

implementacién mediante médulos. El objetivo es dar asi las

lineas generales de lo que se considera la disciplina de

programacion que debe exigirse al estudiante para la

realizacion de las practicas.
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Tema 3 Unidades de contenido:

Titulo del tema: Algoritmos sobre secuencias y conjuntos de 1. Algoritmos de busqueda.

datos 2. Algoritmos de ordenacién: Insercién, Shell, Monticulos (heapsort), Fusién
Cadigo: T3 (mergesort), Ordenacion Rapida (quicksort).
Presentacion: El problema de la ordenacién de una secuencia | 3. Algoritmos aleatorios.

de elementos se convierte en esta parte del curso en una

excusa ideal tanto para estudiar la complejidad de varios tipos

de algoritmos como para presentar diferentes estrategias de

disefio de algoritmos que se pueden extrapolar para la

resolucién de otros problemas.

Uno de los algoritmos a los que se le dedicara especial

atencion es a la ordenacion rapida, ya que permite introducir

la caracteristica fundamental de los algoritmos aleatorios, que

se comportan de forma distinta al ejecutarse con una misma

entrada. Una consecuencia directa es que el cali ficativo de

peor caso 0 mejor caso para una entrada deja de tener

sentido, aspecto que es importante debatir en clase.

Tema 4 Unidades de contenido:
Titulo del tema: Algoritmos voraces 1. Problema de la mochila.
Cadigo: T4 2. Algoritmos de grafos: Ordenacion Topoldgica, Arbol de recubrimiento minimo,

Presentacion: En este tema se estudian algoritmos avidos o | Caminos minimos.

voraces. Una vez explicada la técnica a través de sus 3. Problemas de plani ficacién de sistemas informaticos.
caracteristicas generales que presentaremos con la ayuda de

algun ejemplo, se estudiaran los algoritmos méas

representativos de esta categoria: los algoritmos de grafos,

una solucidn al problema de la mochila y algun problema de

plani ficacién de tareas.

Tema5 Unidades de contenido:
Titulo del tema: Disefio de algoritmos por induccién 1. Divide y Venceras.
Cadigo: T5 2. Programacion dindmica: Principio de optimalidad, Problema de la mochila.

Presentacion: En este punto, ya se habra visto a lo largo del
curso varios algoritmos que siguen la estrategia divide y
venceras: ordenacion por fusion y ordenacion rapida,
busqueda dicotomica, suma de la subsecuencia maxima. . . El
trabajo propuesto en la primera unidad de este tema consiste
basicamente en generalizar los planteamientos de dicha
estrategia identifi cando sus distintas caracteristicas en cada
uno de los algoritmos propuestos.

En la segunda unidad del tema se plantea usar una estrategia
ascendente mediante la basqueda de una solucién general a
partir de las soluciones de subproblemas elementales. Desde
el punto de vista de la efi ciencia se cuestionara el uso de
técnicas descendentes como divide y venceras en
determinadas situaciones. Mientras que con la opcion de la
programacion dinamica se buscara un compromiso que
permita, cuando sea posible, una optimizacién de la cantidad

de memoria requerida por el algoritmo.
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Tema 6 Unidades de contenido:
Titulo del tema: Exploracién de grafos. 1. Juegos de estrategia.
Cadigo: T6 2. Recorridos.

Presentacion: El objetivo de este tema es el de dar una visiéon | 3. Algoritmos con retroceso.

mas amplia de las aplicaciones de los grafos en el tratamiento

de problemas de diversa indole, asi como la de no dejar de

lado las técnicas algoritmicas ligadas al desarrollo de

importantes areas de la computacion como la inteligencia

arti cial.

Los algoritmos de grafos vistos en el tema de algoritmos

voraces (T4) coinciden en realizar un recorrido de todos los

nodos del grafo. Se insistira entonces en cémo mejorar los

tiempos de ejecucion de los algoritmos que se presenten

evitando un andlisis exhaustivo de todos los nodos.

Tema7 Unidades de contenido:
Titulo del tema: Complejidad Computacional. 1. NP-Completitud, Problemas NP-completos
Cadigo: T7

Presentacion: En este Ultimo tema planteamos un

razonamiento sobre el conjunto de los algoritmos capaces de

resolver cada tipo de problema. Hablaremos de las

complejidades de los problemas, de cotas inferiores para la

complejidad de los problemas y de NP-complecién, en

defi nitiva, de las principales técnicas y conceptos que se

utilizan en el estudio de la complejidad computacional.

Sesion maxistral 28.75 28.75 57.5
Proba de resposta breve 1.25 6.25 7.5
Précticas de laboratorio 19 19 38
Traballos tutelados 4 2 6
Solucién de problemas 5 10 15
Proba obxectiva 4 20 24
Atencién personalizada 2 0 2

Sesién maxistral

Proba de resposta
breve

Préacticas de
laboratorio

Clases magistrales en la exposicién de los conocimientos tedricos utilizando diferentes recursos: la pizarra, transparencias,
proyecciones, demostraciones y la facultad virtual. Puede incluir conferencia invitada.

En general consiste en la realizacién de ejercicios sobre la ejecucion de casos sobre los algoritmos estudiados o sobre su
adaptacion a otras situaciones. Estas pruebas son evaluadas.

Practicas disefiadas por el profesor basadas en los conocimientos que el estudiante va adquiriendo en las clases magistrales
y que por tanto las complementan.

Los estudiantes desarrollaran estos trabajos en parejas a lo largo del curso, e individualmente en una practica final que se
incluye en la prueba objetiva.

Se implementaran programas que ilustren los problemas relacionados con el tema. Se pedira el informe de resultados para su

evaluacion. A lo largo de las horas asignadas a cada practica se evaluaran los informes de la practica anterior.
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Traballos tutelados
Soluciéon de
problemas

Proba obxectiva

Traballos tutelados
Préacticas de
laboratorio
Solucion de

problemas

Proba de resposta

breve

Préacticas de

laboratorio

Solucion de
problemas

Proba obxectiva

QOutros
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Trabajos tutelados propuestos por el profesor y desarrollados por los estudiantes o bien en grupo o bien individualmente.

Se desarrollaran ejemplos sobre los conocimientos tedricos relacionados con el tema, y se resolveran dudas. Se evaluara
individualmente la resolucién de algunos problemas.
Se evaluara el dominio de los conocimientos teéricos y operativos de la materia.

Se evaluaréa igualmente la préactica individual final.

Clases de problemas en grupos reducidos: Se desarrollaran ejemplos sobre los conocimientos teéricos relacionados con el
tema, y se resolveran dudas.

Trabajos tutelados bien individuales bien en grupo sobre algiin aspecto del tema a estudiar. Son controlados por parte del
profesor mediante tutorias en grupo y controles de evaluacién.

Practicas de aula de informatica: Se implementaran programas que ilustren los problemas relacionados con el tema. Se

pediran el informe de resultados para su evaluacién.

3 pruebas escritas de evaluacién continua, en las que se evaluara el dominio de los contenidos de los 15
trabajos académicos a revisar.

Se realizaran durante las horas de teoria y se anunciaran con al menos 7 dias de antelacion.

4 préacticas realizadas en parejas, en las que se evaluara: estructuracion de los programas, calidad de la 10
documentacion, claridad, adecuacion y explicacion de los resultados, responsabilidad en la entrega en tiempo

y forma.

La evaluacion se realiza mediante tutorias de seguimiento de las practicas, durante las horas de préactica.

Se desarrollaran ejemplos sobre los conocimientos tedricos relacionados con el tema, y se resolveran dudas. 15
Incluye evaluacion de 3 trabajos.

Se realizaran durante las horas de Trabajo en Grupo Reducido (Seminarios), pudiendo en algin caso

completarse en horas no presenciales.

Se evaluara el dominio de los conocimientos tedricos y operativos de la materia. 60
Examen individual de teoria (2h): 40%

Examen individual de précticas (2h): 20%

En la 22 oportunidad el estudiante podra presentarse nuevamente tanto al examen de practicas como al examen tedrico (partes previstas en la

prueba objetiva).

El examen individual de practicas (prueba objetiva) tendra lugar en el mismo dia fijado para el examen de la asignatura y podran establecerse

distintos turnos dependiendo del nimero de estudiantes matriculados; es necesario disponer, previamente, del material de todas las practicas

realizadas a lo largo del curso en la

cuenta de usuario de cada estudiante.

Presentarse al examen de préacticas o al examen de teoria supondra una

calificacion distinta al "no presentado” en el acta correspondiente.

Segun lo previsto por la Norma que regula el régimen de dedicacion al estudio de los estudiantes de Grado de la UDClos estudiantes podran optar

por una dedicacién a tiempo parcial. Su implantacion en el &mbito de esta asignatura supondra que, de forma general, la calificacion que figurara en

el acta sera la mejor entre la obtenida segun el criterio especificado en esta seccion de la guia docente, y la obtenida Gnicamente con la prueba

objetiva ponderando en 2/3 partes el examen de teoria 'y 1/3 parte el examen de practicas.
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Fontes de informacion

Bibliografia basica - M. A. Weiss (1995). Estructuras de Datos y Algoritmos. Addison Wesley
- G. Brassard y P. Bratley (1997). Fundamentos de Algoritmia. Prentice Hall
- U. Manber (1989). Introduction to Algorithms - A Creative Approach. Addison Wesley

Bibliografia complementaria | - R. Sedgewick (1988). Algorithms. Addison Wesley

- R. Pefia Mari (2005). Disefio de Programas. Formalismo y Abstraccion. Tercera edicion.. Pearson Prentice Hall
- B. W. Kernighan y D. M. Ritchie (1991). El lenguaje de programaciéon C, 22 edicién. Prentice Hall

- T. H. Cormen, C. E. Leiserson y R. L. Rivest (1990). Introduction to Algorithms. MIT Press

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Concorrencia e Paralelismo/614G01018
Sistemas Intelixentes/614G01020

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintian o temario

Matematica Discreta/614G01004
Programacion 11/614G01006

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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