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Descricion xeral

Programacién concorrente e paralela.

Problemas tipicos: interbloqueo, inanicion.

Semaforos. Comunicacién e sincronizacion.

Dependencias. Paso de mensaxes.
Algoritmos concorrentes e paralelos.

Competencias da titulacion

Caédigo

Competencias da titulacion

A12 Cofiecemento e aplicacion dos procedementos algoritmicos béasicos das tecnoloxias informéticas para desefiar solucions a problemas,

analizando a idoneidade e a complexidade dos algoritmos propostos.

A20 Cofiecemento e aplicacion dos principios fundamentais e técnicas basicas da programacion paralela, concorrente, distribuida e de tempo

real.

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe)

Competencias da

titulacion
Cofiecemento e aplicacion dos procedementos algoritmicos basicos das tecnoloxias informaticas para desefiar solucions a A12
problemas, analizando a idoneidade e a complexidade dos algoritmos propostos dende o punto de vista da concorrencia e o
paralelismo.
Cofiecemento e aplicacion dos principios fundamentais e técnicas basicas da programacion paralela, concorrente, distribuida | A20

e de tempo real.

Contidos

Temas

Subtemas
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T1. Principios de programacién concurrente

1.1 Conceptos.

1.1.1 Arquitecturas hardware

1.1.2 Sistemas operativos

1,1.3 Procesos e Threads

1.2 Programacion Multiproceso (fork/join)
1.3 Programacion Multithread

1.4 Seccion critica.

1.5 Exclusion mutua

1.6 Instrucciéns atémicas

1.7 Sincronizacién mediante condicions
1.8 Semaforos

1.8.1 Mutex

1.8.2 Seméforos

1.9 Interbloqueo. Prevencion, evitacion, recuperacion.
1.10 Inanicion.

1.11 Comunicacion e sincronizacion

1.12 Escalabilidade

T2. Algoritmos concorrentes

2.1 Productores/consumidores.
2.2 Lectores/escritores
2.3 Filésofos ceando

2.4 Comparticion nula

T3. Principios de programacién paralela

3.1 Conceptos
3.1.1 Niveis de paralelismo
3.1.2 Dependencias de datos
3.2 Modelo de paso de mensaxes
3.2.1 Conceptos béasicos
3.2.2 Comunicacién punto a punto
3.2.3 Operacions colectivas
3.3 Analise de algoritmos paralelos
3.3.1 Medidas de prestacions de algoritmos paralelos
3.4 Metodoloxia da programacion paralela
3.4.1Descomposicion en tarefas
3.4.2 Asignacion de tarefas
3.4.3 Técnicas de optimizacion
3.5 Esquemas algoritmicos paralelos
3.5.1 Pool de tarefas
3.5.2 Paradigma Master/slave
3.5.3 Esquemas en arbore

3.5.4 Single Process Multiple Data

T4. Desefio de algoritmos e aplicaciéns paralelas

4.1 Bibliotecas de paso de mensaxes
4,2 Casos de estudo
4.3 Evaluacién de rendemento

4.4 Aplicacion de técnicas de optimizacion

Planificacion

Metodoloxias / probas

Horas presenciais Horas non
presenciais /

traballo auténomo

Horas totais

Sesion maxistral

25 40

65

Proba mixta

3 0
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Préacticas de laboratorio 16 24 40
Solucién de problemas 10 20 30
Seminario 5 6 11
Atencién personalizada 1 0 1
Sesion maxistral Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducion de algunhas preguntas dirixidas aos

estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

Proba mixta Exame da materia que combinara preguntas sobre a teoria con problemas a resolver.

Practicas de Metodoloxia que permite que os estudantes aprendan efectivamente a través da realizacién de actividades de caracter

laboratorio practico, tales como desenvolvemento de exercicios de programacion.

Solucién de Resolucion de problematicas concretas xurdidas nas practicas de laboratorio a teor dos cofiecementos que se traballaron, os

problemas cales poden plantexar multiples soluciéns.

Seminario Presentacion en grupo dun tema para o seu estudo intensivo, buscandose a discusion, e a participacién dos asistentes ao
seminario.

Préacticas de Nas praticas de laboratorio, seminarios e na resolucion de problemas os estudantes poderan presentar cuestions, dubidas,

laboratorio etc. O profesor/a, atendendo a estas solicitudes, repasara conceptos, resolvera novos problemas ou utilizara calquera

Seminario actividade que considere axeitada para resolver as cuestions plantexadas.

Solucién de

problemas

Practicas de Realizacién de varios exercicios practicos de concorrencia (bloque de practicas de concorrencia) e unha serie 30

laboratorio de exercicios practicos de paralelismo (bloque de practicas de paralelismo). Cada bloque de practicas

representa a metade da nota maxima de practicas de laboratorio.

Inda que a realizacién das practicas pode ser por parellas a sta avaliacién é individual.

E condicién necesaria (pero non suficiente) para aprobar a asignatura obter como minimo o 50% da

puntuacion maxima de cada un dos dous bloques de préacticas de laboratorio.

En caso de NON SUPERAR calquera blogue de préacticas non sera posible superar a materia en xufio. En
caso de que o alumno se presente ao exame de maio a sUa calificacion en actas serda SUSPENSO. Se non

se presenta a sUa calificacion sera NON PRESENTADO.

Proba mixta Proba sobre os contidos presentados na docencia expositiva e desenvolvidos nas sesions de laboratorio e 70
nas titorias grupais. Estara dividida en dous bloques: concorrencia (temas 1 e 2) e paralelismo (temas 3 e 4),
sendo cada blogue a metade da nota méaxima da proba mixta.

E condicién necesaria (pero non suficiente) para aprobar obter como minimo o 30% da puntuacién méaxima de

cada un dos dous bloques, asi como obter un minimo do 40% da puntuacién maxima da proba mixta.
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E condicién necesaria (pero non suficiente) para aprobar obter unha

cualificacion global, aplicando as ponderaciéns da proba obxectiva e das

practicas de laboratorio, igual ou superior ao 50%. En caso de obter

unha cualificacién global igual ou superior ao 50% pero non cumplir con

algunha das condiciéns necesarias a cualificacion final sera un Suspenso (4.5).

O mecanismo de recuperacién que se habilita é exclusivamente a repeticiéon da proba mixta (70% da cualificacién global da asignatura), requerindose
de novo como&amp;nbsp; minimo o 30% da puntuaciéon maxima de cada un dos dous

blogues, asi como obter un minimo do 40% da puntuacién maxima da proba

mixta. En caso ter obtido como minimo o 50% da nota dun bloque no exame de maio conservarase esa nota se 0 alumno non contesta a ese bloque
no exame de recuperacion de xullo.

A cualificacion de précticas de laboratorio (30% da cualificacion global da asignatura) obtida na convocatoria ordinaria consérvase para a
recuperacion. Non é posible recuperar/mellorar para xullo a nota de practicas de laboratorio xa que é unha nota obtida en avaliacion continua.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - Francisco Almeida [et al.] (2008). Introduccion a la Programacion Paralela. Madrid: Paraninfo Cengage Learning
- Doug Lea (2001). Programacion Concurrente en Java: Principios de Disefio y Patrones. Madrid: Addison Wesley
- Joe Armstrong (2007). Programming Erlang: Software for a Concurrent World. United States: Pragmatic

Programmers

Bibliografia complementaria | - Wilkinson, B. y Allen, M.. (1999). Parallel Programming. Techniques and Applications Using Networked Workstations

and Parallel Computers. . Upper Saddle River, New Jersey : Prentice Hall,

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Internet e sistemas distribuidos/614G01023

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Sistemas Operativos/614G01016
Redes/614G01017
Proceso Software/614G01019

Materias que continGan o temario

Programacion 11/614G01006
Algoritmos/614G01011

Estrutura de Computadores/614G01012
Paradigmas de Programacion/614G01014
Desefio Software/614G01015

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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