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Web

Descricion xeral

Andlisis, disefio y resolucon de problemas de equipos eléctrénicos de control de velocidad de motores y arrancadores

progresivos.
Competencias da titulacion
Caodigo Competencias da titulacion

A5 Identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria.

A6 Comprensién das responsabilidades éticas e sociais derivadas da sua actividade profesional.

A9 Capacidade de usar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas para a practica da enxefiaria.
All Interpretar e debuxar planos xenerais e de detalle, cumprindo a normativa ao respecto das Sociedades de Clasificacion, Convenio de

lifas de Carga, SOLAS, etc.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamento critico, léxico e creativo.

B5 Traballar de forma colaborativa.

B7 Comunicarse de maneira efectiva nun entorno de traballo.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe)

Competencias da

titulacion
Resolver problemas en los equipos de control de maquinas eléctricas A5 B7 C6
A9
All
Disefiar, Calcular y Proyectar equipos de Control de Maquinas Eléctricas A5 B2 C6
A9 B7
Elaborar informes técnicos sobre Controles de maquinas eléctricas A5 B3 C6
A6 B5
A9

Contidos

Temas

Subtemas
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1.- Introduccién a los accionamientos de motores

2.- Accionamientos para motores de C.C.

3.- Accionamientos para motores de C.A.

4.- Accionamientos de C.A. Accionamiento de motores

sincronos

1.1.- Introduccién.

1.2.- Criterios de seleccion de los componentes de un accionamiento.
1.2.1.- En base al enlace entre el motor y la carga.

1.2.2.- En base al enlace entre el motor y el convertidor.

1.3.- Seleccion de sensores de velocidad y posicion.

1.4.- Consideraciones térmicas en la seleccion de un motor.
1.5.- Control del servoaccionamiento y limitacion de corriente.
1.6.- Limitacion de corriente en accionamientos de ajuste de velocidad.
2.1.- Introduccion.

2.2.- Caracteristicas béasicas de los motores de C.C.

2.3.- Modos de trabajo.

2.4.- Accionamientos monofasicos.

2.4.1.- Convertidor de media onda controlado.

2.4.2.- Convertidor puente semicontrolado.

2.4.3.- Convertidor puente totalmente controlado.

2.4.4.- Convertidor puente en conexion paralelo inversa.

2.5.- Accionamientos trifasicos.

2.5.1.- Convertidor de media onda controlado.

2.5.2.- Convertidor puente semicontrolado.

2.5.3.- Convertidor puente totalmente controlado.

2.5.4.- Convertidor puente en conexién paralelo inversa.

2.6.- Accionamientos por troceado de la tensién continua (Choppers).
2.7.- Principio del control de potencia.

2.8.- Principio del control de freno regenerativo.

2.9.- principio del control de freno reostético.

2.10.- Accionamientos de dos y de cuatro cuadrantes

2.11.- Accionamientos multifase.

2.12.- Control en lazo cerrado de los accionamientos de C.C.
2.12.1.- Funcioén de transferencia en lazo abierto.

2.12.2.- Funcion de transferencia en lazo cerrado.

2.12.3.- Control en lazo por seguimiento de fase.

3.1.- Introduccion.

3.2.- Accionamientos de motores de induccion.

3.3.- Caracteristicas de rendimiento

3.4.- Control del voltaje del estator.

3.5.- Control del voltaje del rotor.

3.6.- Control por frecuencia.

3.7.- Control de voltaje y de frecuencia.

3.8.- Control de corriente.

3.9.- Control de voltaje, corriente y frecuencia.

3.10.- Control en lazo cerrado de motores de induccion.

4.1.- Accionamiento de motores sincronos.

4.2.- Motores de rotor cilindrico.

4.3.- Motores de polos salientes.

4.4.- Motores de reluctancia.

4.5.- Motores de iman permanente.

4.6.- Motores de reluctancia conmutada.

4.7.- Control en lazo cerrado de motores sincronos.

4.8.- Accionamiento de motores de C.C. y de C.A. sin escobillas.

4.8.- Cicloconvertidores.
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5.- Accionamiento de motores paso a paso

5.1.- Introduccién.

5.1.1.- Principio de funcionamiento.

5.1.1.1.- Motores bipolares.

5.1.1.2.- Motores unipolares.

5.2.- Secuencias para control de M.P.A P. bipolares.
5.3.- Secuencias para control de M.P. A P. unipolares.
5.4.- Secuencias tipo paso simple.

5.5.- Secuencias tipo paso doble.

5.6.- Secuencias tipo medio paso.

5.7.- Control por ordenador.

5.8.- Ejemplos practicos.

6.- Control Vectorial

6.- CONTROL VECTORIAL DEL MOTOR ASINCRONO

6.1.- Régimen dinamico de los motores asincrono

6.2.- Modelos considerando la saturacion

6.2.1.- Control escalar. Control vectorial

6.2.2.- Control vectorial. Método directo

6.2.3.- Control vectorial. Método indirecto

6.2.4.- Control vectorial sobre motores sincronos y asincronos.
6.2.5.- Inconvenientes del control vectorial

6.3.- El control vectorial y la maquina de induccion

6.3..1.- Planteamiento.

6.3.2.- Simplificacién de la transformada de Clarke.

6.3.3.- Desarrollo matematico del control.

6.3.4.- Modulacién por anchura de impulso basada en vectores espaciales
6.4.- El procesador digital de sefial (DSP)

6.4.1.- Definicion.

6.4.2.- Clasificacién y caracteristicas.

6.4.3.- Arquitecturas estandar.

6.4.4.- Ventajas y desventajas.

6.5.- Aplicacién al control vectorial.

Planificacion

Metodoloxias / probas

Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /

traballo autbnomo

Proba obxectiva

0 87 87

Atencién personalizada

0.5 0 0.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Proba obxectiva Cuestiones tedrico-practicas sobre variadores de velocidad.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Proba obxectiva Tutorias personalizadas
Avaliacion
Metodoloxias Descricion Cualificacion
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Proba obxectiva Cuestiones tedricas y practicas sobre los variadores de velocidad. 100

Outros

Observacions avaliacién

Fontes de informacién

Bibliografia basica - M. H. Rashid (2004). ELECTRONICA DE POTENCIA. Circuitos, dispositivos y aplicaciones (3 Edicién).
Prentice-Hall

- Ned Mohan, Tore M. Undeland, William P. Robbins (2003). POWER ELECTRONICS: CONVERTERS,
APPLICATIONS AND DESIGN (3rd Edition). John Wiley

- Ralph E. Tarter (1993). SOLID-STATE POWER CONVERSION HANDBOOK. Wiley Interscience

- S. Alepuz, V. Delos, J. Horrillo, J. Triad6 (2000). Control vectorial del motor de induccién. Automatica e
instrumentacion, Abril de 2000

- PRINCIPLES OF POWER ELECTRONICS (1992). John G. Kassakian, Martin F. Schlecht, George C. Verghese.
Addison Wesley

Bibliografia complementaria |- (). .

- W. Leonhard (1985). Control of Electrical Drives. Springer Verlag, Berlin

- J.M.D. Murphy, F.G. Turnbull (). Power Electronic Control of AC Motors. Pergamon, New
- P.C. Sen (1982). Thyristor DC Drives. John Wiley, New Cork

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Electrénica Industrial/770511202
Magquinas Eléctricas 1/770511206
Magquinas Eléctricas 11/770511303

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintan o temario

Observacions

Se recomienda antes haber estudiado Electrénica Industrial de segundo, Maquinas eléctricas 1 y Maquinas electricas 2.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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