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Datos Identificativos 2013/14
Asignatura (*) Quimica Fisica Avanzada Cédigo 610311501
Titulacién Licenciado en Quimica
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
1° e 2° Ciclo Anual Quinto Troncal 8
Idioma Castelan
Prerrequisitos
Departamento Quimica Fisica e Enxefiaria Quimica 1
Coordinacion Vilarifio Barreiro, Maria Teresa Correo electronico | teresa.vilarino@udc.es
Profesorado Vilarifio Barreiro, Maria Teresa Correo electronico | teresa.vilarino@udc.es
Web
Descricién xeral
Competencias da titulacion
Cédigo Competencias da titulacion
Al Utilizar a terminoloxia quimica, nomenclatura, convenios e unidades.
A3 Coriecer as caracteristicas dos diferentes estados da materia e as teorias empregadas para describilos.
A4 Cofiecer os tipos principais de reaccién quimica e as sUas principais caracteristicas asociadas.
A5 Comprender os principios da termodinamica e as stas aplicaciéns en Quimica.
A10 Coriecer a cinética do cambio quimico, incluindo a catélise e os mecanismos de reaccion.
A12 Relacionar as propiedades macroscopicas coas de a&tomos e moléculas.
Al4 Demostrar o cofiecemento e comprension de conceptos, principios e teorias relacionadas coa Quimica.
A15 Recofiecer e analizar novos problemas e planear estratexias para solucionalos.
Al6 Adquirir, avaliar e utilizar os datos e informacién bibliografica e técnica relacionada coa Quimica.
A20 Interpretar os datos procedentes de observacions e medidas no laboratorio.
A21 Comprender os aspectos cualitativos e cuantitativos dos problemas quimicos.
A24 Explicar, de xeito comprensible, fenémenos e procesos relacionados coa Quimica.
A25 Relacionar a Quimica con outras disciplinas e recofiecer e valorar os procesos quimicos na vida diaria.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B4 Traballar de forma autdbnoma con iniciativa.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
c8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconoémico e cultural da
sociedade.

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe)

Competencias da

titulacién

Entender las ecuaciones matematicas que gobiernan los fenémenos bajo estudio, asi como manejarlas haciendo uso de los

distintos sistemas de unidades.

Al Bl C1
A15 B2 C6
Al6 B3 c8
A20 B4
A21
A24
A25
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Comprender a nivel microscépico los fenémenos de transporte. Al B1 C1
Al12 B2
A24 B3
B4
Profundizar en el estudio de las interacciones i6nicas en disolucion. Al B1 C1
Al2 B2
A24 B3
B4
Conocer los métodos experimentales que permiten la obtencion de magnitudes moleculares, en particular, aquellos en los Al B1 C1
que la interaccién de la radiacion electromagnética con la materia se produce sin absorcion de energia (métodos eléctricos y A3 B2
magnéticos, métodos de difraccion). Al12 B3
B4
Conocer los fundamentos de las transferencia de carga a través de un electrodo y la influencia del potencial sobre la Al B1 C6
velocidad de la misma. A5 B2 Cc8
A20 B3
A21
A24
A25
Adquirir los conocimientos teéricos y experimentales para abordar los fenomenos de superficie. Al B1 C6
A5 B2 C8
Al4 B3
Al5
Al6
A21
A24
A25
Adquirir los conocimientos téoricos y experimentales necesarios para enjuiciar los cambios asociados a las reacciones Ad B1 C6
quimicas heterogéneas. A10 B2 C8
Al4 B3
Al15
A20
A21
A24
A25
Familiarizarse con los conceptos basicos necesarios para el estudio de las propiedades y la caracterizacion de los procesos Al B1 C6
interfaciales electroguimicos. A5 B2 c8
Al4 B3
A20
A21
A24
A25
Contidos
Temas Subtemas
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1. Fisicoguimica de superficies: estudio termodinamico de la | 1.1. Region interfacial o interfase.
interfase. 1.2. Tensioén superficial.
1.3. Interfases curvas.
- Ecuacién de Young-Laplace.
- Presién de vapor en superficies curvas: ecuacion de Kelvin.
- Capilaridad.
1.4. Termodindmica de superficies en sistemas multicomponente: Isoterma de
adsorcion de Gibbs.
1.5. Monocapas.
2. Superficies sélidas: adsorcion y catalisis heterogénea. 2.1. Adsorcion de gases sobre soélidos.
2.2. Fisisorcion y Quimisorcion.
2.3. Isotermas de adsorcion: clasificacion.
2.4. Isoterma de Langmuir.
2.5. Isoterma BET.
2.6. Otras isotermas.
2.7. Catalisis heterogénea.
3. Interfases electrizadas. 3.1. Introduccién.
3.2. Termodinamica de la interfase electrizada. Ecuacion electrocapilar.
3.3. Estructura de la interfase
- Modelo de Helmholtz-Perrin o de la doble capa rigida.
- Modelo de Gouy-Chapman o de la doble capa difusa.
- Modelo de Stern-Grahame.
3.4. Doble capa y coloides.
3.5. Cinética electrodica.
4. Interacciones i6nicas en disolucion. 4.0. Introduccion.
4.1.Interacciones i6n-disolvente.
- Comentarios sobre la estructura del agua.
- Interacciones ion-disolvente.
- Ecuacion de Born.
- Efectos de la hidratacion.
4.2. Interacciones i6n-ion.
- Teoria de Debye-Hickel.
- La nube i6nica.
- Coeficiente de actividad de un ién.
- El parametro de tamafio.
- Coeficiente de actividad iénico medio.
- La ley limite.
- El comportamiento experimental.
5. Procesos de transporte en disoluciones electroliticas: 5.1. Conduccién y conductividad eléctrica.
conductividad i6nica. 5.2. Conductividad molar.
5.3. Movilidades iénicas.
5.4.Teoria de Debye-Hickel-Onsager.
5.5. Aplicaciones de las medidas de conductividad.
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6. Propiedades eléctricas de la materia.

6.0. Introduccién.

6.1. Desarrollo multipolar del potencial escalar.

6.2. Interaccién de un campo eléctrico estatico con un dieléctrico.

- Moléculas no polares: polarizacién por distorsién. Ecuacién de Clausius-Mossotti.

- Moléculas con momento bipolar permanente: polarizaciéon por orientacion. Ecuacion
de Debye.

6.3. Determinacion de momentos bipolares y polarizabilidades.

- indice de refraccion y polarizacion.

- Medida del momento bipolar permanente a partir de la constante dieléctrica.

6.4. Aplicacion de la medida de momentos bipolares.

7. Difraccion de Rayos-X, electrones y neutrones.

7.1. La celda unidad y la estructura cristalina.

7.2. Estructuras cristalinas en distintos tipos de sélidos.

- Requisitos geométricos de las estructuras densamente empaquetadas.
- Empaquetamiento en cristales ionicos.

- Requisitos geométricos en cristales covalentes.

7.3. indices de Millar.

7.4. Difraccion de Rayos-X.

- Modelo de Bragg.

- Modelo de Laue.

- Experimentos de difraccion: el monocristal y el polvo cristalino.
7.5. Determinacion de estructuras cristalinas.

7.6. Difraccion de electrones.

7.7. Difraccién de neutrones.

Planificacion

Metodoloxias / probas

Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /

traballo auténomo

Proba mixta

4 196 200

Atencién personalizada

0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Proba mixta

Asignatura en extincion. Los alumnos tienen derecho a realizar una examen c en las fechas de las convocatorias oficiales

correspondientes.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Se recomienda a los alumnos el uso de tutorias individualizadas para resolver todas las dudas, cuestiones y conceptos que

no hayan quedado claros referentes tanto al desarrollo de los contenidos de la materia, tanto en las sesiones magistrales

como en los seminarios.

Las practicas de laboratorio se realizaran en el aula de informatica con la presencia constante de los profesores de la materia

gue resolveran personalmente todas las dudas y problemas que puedan surgir a cada alumno.

Avaliacion

Metodoloxias

Descricion Cualificacion
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Proba mixta Pruebas escrita. Se evaluara los conocimientos adquiridos asociados a todos los contenidos de la asignatura. 100

QOutros

Observaciéns avaliacion

Fontes de informacion

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Experimentacion en Quimica Fisica/610311507

Materias que continGan o temario

Fisica/610311101

Quimica Fisica/610311202

Introducién a Espectroscopia/610311304

Técnicas Experimentais en Quimica Fisica/610311305
Cinetogquimica/610311405

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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