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Descricion xeral

La asignatura se imparte en el primer afio del grado, dentro de la formacién bésica, y el Gnico precedente que posee la
mayoria de los alumnos son los conocimientos de Ciencias del medio ambiente y méas raramente de una Geologia general
para aquellos que la pudieron cursar en la Ensefianza Secundaria. Esta materia incluye conocimientos basicos sobre la
materia cristalina en estado sélido, su estructura y simetria. Una parte importante de la asignatura se centra en los procesos

naturales que dan lugar a los minerales y en algunas de las propiedades que permiten reconocer a los mismos.

Competencias da titulacion

Cddigo Competencias da titulacion
Al Utilizar a terminoloxia quimica, nomenclatura, convenios e unidades.
A3 Coniecer as caracteristicas dos diferentes estados da materia e as teorias empregadas para describilos.
A6 Coriecer os elementos quimicos e 0s seus compostos, as suas formas de obtencién, estrutura, propiedades e reactividade.
A9 Cofiecer os rasgos estruturais dos compostos quimicos, incluindo a estereoquimica, asi como as principais técnicas de investigacion
estrutural.
Al12 Relacionar as propiedades macroscépicas coas de atomos e moléculas.
A15 Recofiecer e analizar novos problemas e planear estratexias para solucionalos.
A16 Adquirir, avaliar e utilizar os datos e informacién bibliogréafica e técnica relacionada coa Quimica.
A20 Interpretar os datos procedentes de observacions e medidas no laboratorio.
A23 Desenvolver unha actitude critica de perfeccionamento na labor experimental.
A24 Explicar, de xeito comprensible, fenémenos e procesos relacionados coa Quimica.
A25 Relacionar a Quimica con outras disciplinas e recofiecer e valorar os procesos quimicos na vida diaria.
A27 Impartir docencia en quimica e materias afins nos distintos niveis educativos.
B1 Aprender a aprender.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B4 Traballar de forma autbnoma con iniciativa.
B5 Traballar de forma colaborativa.
B6 Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.
B7 Comunicarse de maneira efectiva nun entorno de traballo.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da stia profesion e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da

titulacion
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Tanto en los temas de cristalografia como de mineralogia se empleara una nomenclatura ajustada a los convenios vigentes Al B1 C1
actualmente (Competencia Al). Los estudios de cristalografia y mineralogia permiten conocer la materia en estado cristalino, A3 B3 C3
analizar su estructura y simetria interna (Competencia A3). El estudio de los minerales, compuestos quimicos inorganicos A6 B4 C6
naturales, y su formacién o mineralogénesis, proporciona conocimientos sobre la reactividad de los elementos quimicos para A9 B5
formar compuestos en la Naturaleza (Competencia A6). Dentro de cada clase mineral se analiza su estructura interna, Al12 B6

sistema cristalogréafico y las celdas unidad mas representativas (Competencia A9). En mineralogia se atiende especialmente A15 B7

a la relacion entre las diversas propiedades fisicas de los minerales (densidad, exfoliacion, dureza, piezoelectricidad, etc.) y Al6

su composicion quimica, tipo de enlace, sistema cristalogréafico, etc. (Competencia A12). La asignatura de Geologia enfrenta A20

al alumno con los compuestos quimicos y los minerales o el estado de la materia cristalina, relacion novedosa que tendra que | A23

estudiar de forma practica y tedrica (Competencias A15 &amp; 16). A24

Las practicas de laboratorio incluyen el estudio de formas cristalograficas y el reconocimiento de minerales (Competencia A25

A20) a través de un andlisis critico de su simetria y de las propiedades fisicas (Competencia A23). Los trabajos a realizar en A27

grupos pequefios estan encaminados a que el alumno analice un problema relacionado, en general con una aplicacion

practica de la mineralogia, y exponerlo de forma sintética (Competencia A23) y establecer las interacciones de ese

problema con otras disciplinas (Competencia A24). La exposicion de resultados en estas actividades dota al alumno de

experiencia en la docencia (Competencia A27).

I. Morfologia y simetria de las estructuras cristalinas

1. Procesos geoldgicos en la formacién de los minerales.

lll. Propiedades fisicas y quimicas de la materia cristalina

1. Introduccién a la cristalografia y mineralogia: concepto, desarrollo y método. Cristal
y mineral, propiedades de la materia cristalina.

2. Simetria puntual: elementos de simetria, operaciones de simetria y clases de
simetria.

3. Morfologia y formas cristalinas: ejes cristalograficos, relaciones axiales, caras
fundamentales.

4. Proyeccion de cristales (esférica y estereografica). Formas cristalinas, tipos y
nombres de forma. Zonas y ejes de zona.

5. Sistemas cristalinos: triclinico, monoclinico, ortorrémbico, tetragonal, hexagonal y
cubico.

6. Simetria espacial: orden bidimensional y redes planas. Motivos bidimensionales,
elementos de simetria y grupos planos bidimensionales. Orden tridimensional, redes
de Bravais; simetria con traslacion, ejes helicoidales y planos de deslizamiento.
Grupos espaciales.

7. Simetria molecular y notacién de Schoenflies

8. Formacién de los elementos quimicos. Formacién de los minerales: fuera de la
Tierra. En la Tierra antes de la formacion de oxigeno libre en la atmésfera. En la
Tierra después de la formacion de oxigeno libre en la atmoésfera.

9. Propiedades fisicas de los minerales: habito; exfoliacion, particién y fractura;
dureza, tenacidad; peso especifico; flexibilidad y elasticidad; luminiscencia:
fluorescencia y fosforescencia; piezoelectricidad, piroelectricidad y propiedades
magnéticas; aplicaciones tecnoldgicas.

10. Propiedades 6pticas de los minerales y cristalografia de Rayos X: la luz, color,
raya y brillo; indice de refraccion, cristales is6tropos y anisotropos; luz polarizada y
microscopio petrogréfico; birrefringencia, cristales uniaxicos y biéxicos; naturaleza de
los rayos X y su interaccion con la materia cristalina, ecuacion de Bragg, métodos del
cristal giratorio y del polvo cristalino.
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Clases magistrales presenciales de 50 minutos de duracion destinadas a impartir los contenidos tedricos correspondientes al
programa.

Clases précticas en las que se estudiaran las técnicas de analisis estructural de la materia cristalina, los sistemas cristalinos y
los grupos de simetria puntual.

Ejercicios desarrollados en grupos pequefios que parten de un material previamente disponible y son trabajados para ser
expuestos y discutidos por los integrantes del grupo. Las actividades estan destinadas a ampliar temas que se hayan
abordado en las sesiones magistrales.

Clases planteadas de manera generalista para que el alumno pueda resolver problemas en grupo dirigidos fundamentalmente
al buen conocimiento de las propiedades de la materia cristalina, simetria, filas y redes reticulares e indices de Miller. Los
problemas propuestos seran entregados previamente.

Esta prueba tendra como objetivo evaluar los conocimientos adquiridos por el alumno mediante una prueba escrita.

El primer dia de clase se explicara el programa de la asignatura, la metodologia, los criterios de evaluacién, asi como un
calendario de cada una de las actividades que sera confirmado mensualmente. Se les proporcionara también una ficha que

los alumnos deberan entregar, debidamente cumplimentada y en los plazos indicados, para facilitar su seguimiento.

La atencién personalizada que se describe en relacién a las metodologias se concibe como momentos de trabajo presencial
para el alumnado con el profesor, por lo que implican una participacion obligatoria para el alumnado. La forma y el momento
en el que se desarrollaran se indicaran en relacion a cada actividad a lo largo del curso segun el plan de trabajo de la
asignatura. No obstante, es importante el seguimiento en el desarrollo de las actividades a realizar en grupos pequefios, ya
gue la orientacion y apoyo necesita de una relacion individual o en grupo muy reducido. Unas clases generalistas en las que
se plantea la solucién de problemas practicos serviran para constatar y orientar los contenidos de la materia y su asimilacién
por los alumnos al tener lugar en grupos reducidos. La atencién personalizada podra llevarse a cabo también de forma no

presencial, a través del correo electrénico o del campus virtual.

Analisis de la informacién, exposicién de temas brevemente, discusion de conceptos y busqueda de 12
soluciones. Se valoraran el trabajo, la exposicién y la participacion.
Cuestionarios a desarrollar durante las practicas y en una sesién corta sobre formas cristalograficas 15

Cuestionarios a contestar y discutir 3
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Proba mixta

La valoracién de la prueba sobre temas tedricos contribuird en un 70% a la nota final de la asignatura. La
calificacion minima requerida para superar esta prueba es de 5 puntos y de no alcanzarse no se afiadira a la

nota final el 30% restante.

70

Observacions avaliacién

417
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La nota final del alumno sera la suma de las calificaciones obtenidas en las diferentes pruebas y trabajos realizados. La prueba mixta sobre los
contenidos tedricos generara el 70% de la calificacion final. La calificacion de las préacticas y de las actividades en grupos pequefios supondréa el 30%
restante de la calificacion final. No obstante, esta proporcionalidad no sera efectiva si no se alcanza una minima nota de 5 puntos en la prueba mixta
de los contenidos tedricos. La asistencia a las clases magistrales, a las clases practicas y la elaboracién de los ejercicios individuales y en grupo son
condiciones necesarias para ser evaluado. La superacion de las practicas y trabajo en grupo reducido es condicién indispensable para superar la
asignatura. Para superar las practicas y trabajo en grupo reducido sera necesario alcanzar &amp;nbsp;una nota minima de 5 puntos sobre un
maximo posible de 10 en estas actividades.

Las calificaciones de practicas de laboratorio &amp;nbsp;y trabajos en grupo reducido se conservaran en la segunda oportunidad, mientras que la
calificacion de la prueba mixta de la segunda oportunidad sustituira a la obtenida en la primera oportunidad.

Para obtener la calificacién de NO PRESENTADO, los alumnos no podran haber participado en mas de un 25% de las actividades evaluables
programadas.

Los ejercicios y pruebas de las actividades en grupo pequefio y de laboratorio deberan ser entregados al profesor, en el caso de que éste las requiera
a lo largo del curso. La calificacion de la asignatura se hara sumando la nota obtenida en el examen tedrico final, que debera ser como minimo 5
puntos, con las calificaciones obtenidas a lo largo del curso en las diversas actividades y pruebas objetivas tras aplicar los factores de
proporcionalidad correspondientes mencionados mas arriba. En las convocatorias de junio (primera oportunidad) y julio (segunda oportunidad) se
evaluara del mismo modo (porcentajes). Las matriculas de honor seran otorgadas sélo a los alumnos que sean evaluados a lo largo del curso y se
presenten en cualquiera de las oportunidades hasta el limite de matriculas de honor establecido por la reglamentacion.

Los alumnos que no hayan obtenido una calificacion suficiente para aprobar la asignatura y vuelvan a matricularse en posteriores cursos académicos,
deberan realizar todas las actividades y procedimientos de evaluacion nuevamente, ya que el proceso de ensefianza-aprendizaje, que incluye la
evaluacion, se refiere a un solo curso académico.

La nota final del alumno sera la suma de las calificacionesobtenidas en las diferentes pruebas y trabajos realizados. Los examenes sobrelos
contenidos tedricos generaran el 70% de la calificacion final. Lacalificacion de las practicas y de las actividades en grupos pequefios supondrael 30%
restante de la calificacion final. No obstante esta proporcionalidad nosera efectiva si no se alcanza una minima nota de 5 puntos en la calificacién de
los contenidos tedricos. Laasistencia a las clases magistrales , a las clases practicas de gabinete y laelaboracién de los ejercicios individuales y en
grupo son condicionesnecesarias para ser evaluado. Para obtener la calificacion de NO PRESENTADO,los alumnos no podran haber participado en
mas de un 25% de las actividadesevaluables programadas. Los ejercicios y pruebas de las actividades en grupopequefio y de laboratorio deberan ser
entregados al profesor, en el caso de queéste las requiera a lo largo del curso. La calificacion de la asignatura sehara sumando la nota obtenida enel
examen tedrico final, que debera ser como minimo 5 puntos, con lascalificaciones obtenidas a lo largo del curso en las diversas actividades ypruebas
objetivas. La puntuacion debera ser como minimo cinco puntos, sobre unmaximo de 10, para tener aprobada la asignatura. En las convocatorias
dejunio (primera oportunidad) y Lulio (segunda oportunidad) se evaluara del mismomodo (porcentajes). Las matriculas de honor seran otorgadas solo
a los alumnosque sean evaluados a lo largo del curso y se presenten en cualquiera de lasconvocatorias hasta el limite de matriculas de honor
establecido por lareglamentacion. Por lo que se refiere a los alumnos que no hayan obtenido unacalificacion suficiente para aprobar la asignatura y
vuelvan a matricularseen otros cursos académicos posteriores, serd necesario realizar todas las actividades y procedimientosde evaluacion que no
haya superado en el curso o cursos anteriores ya que elproceso de ensefianza-aprendizaje, que incluye a la evaluacion, se refiere a unsélo curso

académico.

La nota final del alumno sera la suma de las calificacionesobtenidas en las diferentes pruebas y trabajos realizados. Los examenes sobrelos
contenidos tedricos generaran el 70% de la calificacion final. Lacalificacion de las practicas y de las actividades en grupos pequefios supondrael 30%
restante de la calificacion final. No obstante esta proporcionalidad nosera efectiva si no se alcanza una minima nota de 5 puntos en la calificacién de
los contenidos tedricos. Laasistencia a las clases magistrales , a las clases practicas de gabinete y laelaboracién de los ejercicios individuales y en
grupo son condicionesnecesarias para ser evaluado. Para obtener la calificacion de NO PRESENTADO,los alumnos no podran haber participado en
mas de un 25% de las actividadesevaluables programadas. Los ejercicios y pruebas de las actividades en grupopequefio y de laboratorio deberan ser
entregados al profesor, en el caso de queéste las requiera a lo largo del curso. La calificacion de la asignatura sehard sumando la nota obtenida enel
examen tedrico final, que debera ser como minimo 5 puntos, con lascalificaciones obtenidas a lo largo del curso en las diversas actividades ypruebas
objetivas. La puntuacion debera ser como minimo cinco puntos, sobre unmaximo de 10, para tener aprobada la asignatura. En las convocatorias
dejunio (primera oportunidad) y Lulio (segunda oportunidad) se evaluara del mismomodo (porcentajes). Las matriculas de honor seran otorgadas solo
a los alumnosque sean evaluados a lo largo del curso y se presenten en cualquiera de lasconvocatorias hasta el limite de matriculas de honor
establecido por lareglamentacién. Por lo que se refiere a los alumnos que no hayan obtenido unacalificacion suficiente para aprobar la asignatura y
vuelvan a matricularseen otros cursos académicos posteriores, serd necesario realizar todas las actividades y procedimientosde evaluaciéon que no

haya superado en el curso o cursos anteriores ya que elproceso de ensefianza-aprendizaje, que incluye a la evaluacion, se refiere a unsoélo curso
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académico.
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Fontes de informacién

Bibliografia basica - Borchardt-Ott, W. (2012). Crystallography: An Introduction. Springer

- Phillips, F.C. (1972). Introduccion a la Cristalografia. Paraninfo

- Gay P. (1977). Introduccion al estado cristalino. EUNIBAR

- KLEIN, C. y HURLBUT, C.S. Jr (1996). Manual de mineralogia basado en la obra de J. Dana. Reverté

Bibliografia complementaria | - Amorés, J.L. (1990 ). El cristal. Morfologia, estructura y propiedades fisicas. Atlas

- Galan, E. y Mirete, S. (1979). Introduccién a los minerales de Espafia. IGME

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintGan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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