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Descricion xeral

La Quimica Fisica es el estudio de los principios fisicos fundamentales que gobiernan las propiedades y el comportamiento
de los sistemas quimicos. Un sistema quimico puede estudiarse desde un punto de vista microscopico 0 macroscopico. En
este curso de Quimica Fisica se introduce la metodologia del estudio macroscopico de equilibrio (Termodinamica Quimica)
Los contenidos que se imparten en esta asignatura constituyen los fundamentos tedricos imprescindibles para las siguientes
asignaturas de Quimica Fisica y un marco de referencia para todas las demas ramas de la Quimica que, necesariamente,

aplican buena parte de los conceptos estudiados en esta asignatura en el desarrollo de sus programas especificos.

Physical Chemistry consists in the study of fundamental physical principles that govern the properties and behavior of
chemical systems. A chemical system can be studied from a microscopic or a macroscopic point of view. In this course of
Physical Chemistry the methodology to study the macroscopic equilibrium is introduced (Chemical Thermodynamics)

The subjects taught in this course are the essential theoretical foundations for the subsequent subjects in Physical Chemistry.
They are also a framework for all other branches of chemistry that necessarily apply many of the concepts studied in this

course in the development of their specific programs.

Competencias da titulacion

Caddigo Competencias da titulacion
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Coriecer os Principios da Termodinamica e as suas aplicaciéns en Quimica. Al B1 C1
A5 B2 C3
Al4 B3 C6
Al5 B4 C8
Al6
A20
A21
A25
Resolver problemas complexos mediante o emprego de follas de célculo. Al B1 C1
Al4d B2 C3
Al5 B3
Al16 B4
A20 B7
A21
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Destreza na busqueda bibliografica de aplicaciéns reais e de investigacion sobre os contidos da materia. Al4 B1 C1

1. Introduccion a la Termodinamica Quimica

2. Los principios de la Termodinamica

3. Potenciales termodinamicos y evolucion de sistemas

4. Funciones termodinamicas normales de reaccion

5. Termodinamica de sistemas de composicién variable

6. Termodinamica de gases

7. Equilibrios de fases en sistemas de un componente

8. Disoluciones

9. Equilibrios de fases en sistemas multicomponentes

10. Equilibrio quimico

11. Termodindmica de superficies

12. Equilibrio electroquimico

A15 B3 c2
Al6 B4 C3
A20 B7 C6

A21 c7
A22 Cc8
A24
A25

Conceptos previos y propiedades matematicas

Primer principio: energia interna, entalpia, capacidades calorificas. Segundo principio:
entropia, célculo de la variacion de entropia en sistemas sencillos.

Condiciones de equilibrio en sistemas cerrados: las funciones de Gibbs y Helmholtz.
Relaciones termodinamicas para un sistema cerrado. Aplicaciones: ecuaciones
termodinamicas de estado, diferencia entre las capacidades calorificas, el coeficiente
de Joule-Thomson.

Entalpia estandar: leyes de Hess y Kirchhoff. Entropia estandar: el tercer principio de
la Termodinamica, determinacion de entropias convencionales. Energia de Gibbs
estandar. Uso de tablas termodinamicas.

El potencial quimico. Propiedades molares parciales. Condiciones de equilibrio
material: equilibrio de fases y equilibrio quimico.

El gas ideal: potencial quimico y propiedades, mezcla de gases ideales. Gases
reales: ecuaciones de estado y fugacidad, célculo de fugacidades.

La regla de las fases. Diagrama de fases para sistemas de un componente.
Ecuaciones de Clapeyron y Clausius-Clapeyron. Clasificacion de las transiciones de
fases.

Disolucion ideal: Ley de Raoult. Disolucion diluida ideal: Ley de Henry. Funciones de
mezcla. Disoluciones no ideales de no electrolitos: actividad y coeficientes de
actividad, la ecuacion de Gibbs-Duhem, Funciones de exceso. Disoluciones de
electrolitos: el coeficiente de actividad de especies idnicas.

Equilibrio liquido-vapor: disolucién ideal a T constante y a P constante, destilacion
fraccionada, mezclas azeotropicas. Equilibrio liquido-liquido: miscibilidad. Equilibrio
s6lido-liquido:Diagramas temperatura-composicion, eutéctico simple, formacién de
compuestos con fusién congruente e incongruente, analisis térmico. Equilibrio
disolucién-componente cristalino. Propiedades coligativas: descenso crioscopico,
aumento ebulloscépico, presion osmética, descenso de la presion de vapor. Ley de
distribucion de Nernst.

Equilibrio quimico entre gases: la constante de equilibrio, desplazamiento del
equilibrio ?principio de Le Chatelier. Equilibrio quimico en disolucion. Equilibrio
guimico con sélidos y liquidos puros.

La interfase: tension superficial. Interfases curvas: ascenso capilar. Adsorcion sobre
sélidos: fisisorcion y quimisorcion, isotermas de adsorcion.

Sistemas electroquimicos. Termodindmica de los sistemas electroquimicos: el
potencial electroquimico. Celdas galvanicas y electroliticas. Ecuacion de Nernsty
potenciales normales de electrodo. Tipos de electrodos reversibles. Potenciales de

unién liguida. Determinacion de parametros termodinédmicos.
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Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Sesion maxistral 21 42 63
Solucién de problemas 13 39 52
Précticas a través de TIC 3 9 12
Recension bilbiogréafica 1 4
Proba mixta 2 0
Estudo de casos 2 8 10
Proba mixta 4 0
Atencion personalizada 2 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Clases magistrales, en las que se desarrollaran los contenidos tedricos

Solucion de

problemas

Seminarios donde, en grupos reducidos, se mostrara la aplicacion de los contenidos de cada tema a la resolucion de

problemas modelo

Practicas a través de
TIC

Practicas en las que se propondra a los alumnos la resolucion de problemas complejos mediante el empleo de herramientas

informaticas

Recension Se ensefiara y se pedira a los alumnos que realicen busquedas bibliogréaficas de articulos de investigacion relacionadas con
bilbiografica los contenidos de la asignatura.

Se les propondra la lectura de articulos de educacién dedicados a temas relacionados con la materia.
Proba mixta Se les propondra un ejercicio que combine la aplicacion de los fundamentos teéricos y la resolucién de problemas aplicados y

se resolvera de forma conjunta y dirigida por el profesor.

Estudo de casos

Se les plantea un caso practico real de aplicacién de la Termodinamica. Se les pedira que lo expliquen a partir de los
fundamentos de la termodinamica y que planteen posibles alternativas. Se podréa resolver a partir de datos bibliogréaficos o
incluso completarse con medidas sencillas en el laboratorio. Este trabajo se realizara en grupo.

Proba mixta

Se realiza una prueba al final del cuatrimestre donde los alumnos deberan resolver unos problemas de forma autbnoma

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Estudo de casos
Solucién de
problemas

Préacticas a través de
TIC

Recension

bilbiografica

Estos trabajos se proponen en la clase y los alumnos deberéan resolverlos apoyandose en tutorias personalizadas con el

profesor.

Avaliacion

Metodoloxias

Descricion Cualificacion

Proba mixta

Se valorara la contribucién individual a la resolucién del conjunto de actividades. Se busca que todos los 10

alumnos sean capaces de completar correctamente el ejercicio.

Estudo de casos

Se pide realizar un trabajo en grupo. Se valora la contribucion de cada uno de los miembros al trabajo global. 5

Practicas a través de

Se plantea la resolucion de problemas complejos a través de programas de calculo. Estos problemas se 7.5

TIC entregan resueltos de forma individual.

Recension Se les pide la realizacion de busquedas bibliograficas de articulos de investigacion relacionados con 7.5
bilbiografica aplicaciones practicas de la materia que se esté estudiando. Se entregan individualmente.

Proba mixta Examen final de los contenidos de la asignatura basado en la resolucién autbnoma de problemas. 70
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Observaciéns avaliacion

El alumno que participe en cualquiera de las actividades se considerara presentado en la asignatura a la hora de la calificacion final. El desglose
anterior correspondera a la calificacion de&amp;nbsp;enero (primera oportunidad).

Para facilitar la superacién de la asignatura, se realizara una prueba eliminatoria de materia de caracter voluntario que puntuara un maximo de 7
sobre 10. Para poder realizar esta prueba es necesario la asistencia regular a las clases magistrales y a los seminarios en grupos pequefios, asi
como haber participado en todas las actividades propuestas. El alumno que obtenga una calificacion total igual o superior a 5.0 quedara eximido de
tener que evaluarse en el examen final. En cualquier caso, todos los alumnos que lo deseen podran examinarse de nuevo de toda la materia en el
examen final para mejorar su calificacién. La fecha de esta prueba voluntaria se fijard de forma consensuada entre los alumnos, profesores y
coordinador.

La calificacion de la segunda oportunidad se realizara Gnicamente con una prueba&amp;nbsp;final que puntuara 10 sobre 10.

Las matriculas de honor se asignaran prioritariamente en la calificacion de la primera oportunidad. Sélo se podra conceder en la segunda oportunidad
si no se hubiese agotado el nimero de matriculas en la primera.

Fechas de actividades programadas:

12 actividad: 18 de Octubre

22 actividad: 22 de Noviembre

32 actividad:por fijar

Las pruebas&amp;nbsp; finales se realizaran en las siguientes fechas y horarios:

-Primera oportunidad: Consultar fechas aprobadas en Junta de Facultad

-Segunda oportunidad: Consultar fechas aprobadas en Junta de Facultad

Fontes de informacién

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Experimentacion en Quimica Fisica/610G01019
Quimica Fisica Avanzada/610G01020

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Experimentacion en Quimica Fisica/610G01019

Materias que continGan o temario

Mateméticas 1/610G01001
Matematicas 2/610G01002
Fisica 1/610G01003

Fisica 2/610G01004
Quimica 2/610G01008

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion
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