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Descricién xeral En esta materia se pretende profundizar los conocimientos del alumno en las mas modernas estrategias sintéticas que se

plantean en la actualidad en Quimica Orgénica, haciendo hincapié en los aspectos estereoquimicos de las reacciones
orgénicas. Para ello, se estudiaran nuevos conceptos en el estudio estereoquimico de los compuestos organicos y de sus
reacciones, los aspectos fundamentales del analisis retrosintético y de las estrategias generales en sintesis organica.
Particularmente se veran los tipos principales de reacciones organicas en la formacion de enlace carbono-carbono y

carbono-heteroatomo. También se veran algunas técnicas avanzadas en el laboratorio de investigacion de Quimica Organica.

Competencias da titulacion

Cddigo Competencias da titulacion
Al Utilizar a terminoloxia quimica, nomenclatura, convenios e unidades.
A4 Cofiecer os tipos principais de reaccién quimica e as slUas principais caracteristicas asociadas.
A9 Coriecer os rasgos estruturais dos compostos guimicos, incluindo a estereoquimica, asi como as principais técnicas de investigacién
estrutural.
Al4 Demostrar o cofiecemento e comprension de conceptos, principios e teorias relacionadas coa Quimica.
Al15 Recofiecer e analizar novos problemas e planear estratexias para solucionalos.
Al6 Adquirir, avaliar e utilizar os datos e informacién bibliogréafica e técnica relacionada coa Quimica.
A17 Traballar no laboratorio Quimico con seguridade (manexo de materiais e eliminacion de residuos).
A20 Interpretar os datos procedentes de observacions e medidas no laboratorio.
A22 Planificar, desefiar e desenvolver proxectos e experimentos.
A25 Relacionar a Quimica con outras disciplinas e recofiecer e valorar os procesos quimicos na vida diaria.
A26 Levar a cabo procedementos estandares de laboratorios implicados en traballos analiticos e sintéticos, en relacion con sistemas
organicos e inorganicos.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B5 Traballar de forma colaborativa.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Utilizar a terminoloxia quimica, nomenclatura, convenios e unidades. Al
Coriecer os tipos principais de reaccién quimica e as suas principais caracteristicas asociadas. A4
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Coriecer os rasgos estruturais dos compostos quimicos, incluindo a estereoquimica, asi como as principais técnicas de A9

investigacion estrutural.

Demostrar o cofiecemento e comprension de conceptos, principios e teorias relacionadas coa Quimica. Al4
Adquirir, avaliar e utilizar os datos e informacién bibliogréafica e técnica relacionada coa Quimica Al6
Relacionar a Quimica con outras disciplinas e recofiecer e valorar os procesos quimicos na vida diaria. A25
Levar a cabo procedementos estandares de laboratorios implicados en traballos analiticos e sintéticos, en relacién con A26

sistemas orgénicos e inorganicos.

Planificar, desefiar e desenvolver proxectos e experimentos. A22
Levar a cabo procedementos estandares de laboratorios implicados en traballos analiticos e sintéticos, en relacion con A26
sistemas orgénicos e inorganicos.
Resolver problemas de forma efectiva. B2
Aplicar un pensamento critico, l6xico e creativo. B3
Traballar de forma colaborativa. B5
Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma. C1
Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben Cc6
enfrontarse.
Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e Ccs8
cultural da sociedade.
? Conocer con mayor profundidad los principios mas importantes sobre la estereoquimica y el analisis conformacional de los A9 B2
compuestos organicos
? Predecir y explicar la evolucién estereoquimica de las reacciones quimicas organicas A9
? Conocer las principales caracteristicas, las principales teorias explicativas y los mecanismos de las principales reacciones Ad B2
de formacién del enlace C-C y del enlace C-heteroatomo Al4

Al5
? Conocer los métodos de interconversion mas empleados de los principales grupos funcionales A4 B2
? Conocer los principales objetivos de la sintesis organica, del andlisis retrosintetico con su terminologia y las principales A4 B2
estrategias de su desarrollo
? Conocer algunas técnicas avanzadas en el laboratorio de investigacion de Quimica Organica Al17 B2

A20

A26

Tema 1. Estereoguimica y analisis conformacional

Tema 2. Reacciones periciclicas

Tema 3. Reacciones radicalarias

Tema 4. Formacion de enlaces carbono carbono con enoles y
enolatos

Tema 5. Formacion de enlaces carbono carbono con
organometalicos

Tema 6. Formacion de enlaces carbono heteroatomo

Tema 7. Reacciones de interconversion de grupos

funcionales

Estereoquimica estatica. Estereoquimica dindmica: Selectividad y especificidad en
reacciones quimicas (Reacciones guimio-, regio-, estereoselectivas y especificas).
Andlisis conformacional: Conformacion y reactividad.

Introduccion: caracteristicas y teorias explicativas. Reacciones electrociclicas,
cicloadiciones y sigmatrépicas

Obtencion y factores que rigen la estabilidad de radicales. Principales tipos de
reacciones radicalarias

Alquilacion, acilacién y adicién conjugada de enoles y enolatos

Reacciones con reactivos organometdlicos. Reacciones que implican complejos de
metales de transicion

Formacion de enlace entre el carbono y el oxigeno, nitrégeno, halégeno

y azufre. Aplicaciones de los organoboranos en la formacién del enlace
carbono-heteroatomo.

Reacciones de preparacion e interconversion de los principales grupos funcionales
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Tema 8. Grupos protectores Introduccién: caracteristicas y grupos ortogonales. Proteccién de grupos hidroxilo,
dioles, grupos carbonilo de aldehidos y cetonas, acidos carboxilicos y aminas

Tema 9. Analisis retrosintético Planteamiento sintético. Metodologia del andlisis retrosintético. Tipos de
transformaciones: desconexiones, conexiones, transposiciones, interconversion,
adicion y supresion de grupos funcionales. Estrategia general del analisis

retrosintético. Aspectos econémicos en el andlisis retrosintético. Ejemplos de sintesis

totales

Actividades iniciais 1 0 1
Sesion maxistral 25 62.5 87.5
Solucién de problemas 9 18 27
Précticas de laboratorio 10 15 25
Proba mixta 4 4 8
Atencién personalizada 15 0 15
Actividades iniciais Consistira en presentar al alumno una introduccién de la materia y explicar las tareas que tiene que realizar a lo largo del

curso asi como las metodologias, los métodos de evaluacion y la bibliografia mas importante.
Se llevara a cabo el primer dia de clases

Sesion maxistral Se propone llevar a cabo 25 sesiones de clases magistrales en grupo Unico donde se desarrollaran los contenidos tedricos de
la materia acompafiados de los correspondientes ejemplos ilustrativos. Consistira mayoritariamente en presentaciones de
Power Point. Los alumnos tendran, con suficiente antelacion, las copias de las correspondientes presentaciones a través de
la aplicacion Moodle de la materia, con el fin de que el alumno pueda preparar previamente la materia que se va a impartir

ademas de facilitar el seguimiento de las explicaciones. Se fomentara en todo momento la participacion interactiva del

alumno.
Solucién de Se propone llevar a cabo 9 sesiones de seminarios de problemas de grupo reducido donde los alumnos resolveran los
problemas problemas planteados por el profesor en los boletines correspondientes. Los alumnos dispondran con suficiente antelacion de

dichos boletines a través de la aplicacion Moodle de la materia para que los elaboren individualmente antes del inicio de estas
clases. Se utilizaran también para resolver las dudas que vayan surgiendo al dar el temario.

Préacticas de Se propone llevar a cabo 3 sesiones de trabajo en los que el alumno tendra que realizar los experimentos programados. Los

laboratorio alumnos dispondran con suficiente antelacion parte del guién e informacion de dichos experimentos a través de la aplicacion
Moodle de la materia para que los preparen individualmente antes del inicio de las practicas. El alumno tendréa que demostrar
antes de entrar en el laboratorio su grado de conociemiento del experimento. Su desarrollo debera de plasmarlo en un
cuaderno de laboratorio que tendra que entregar finalizada las practicas.

Proba mixta El alumno tendra que realizar por escrito un examen parcial y otro examen final en la fecha fijada en el calendario de
examenes aprobado en la Junta de Facultad donde se evaluara de forma global el nivel de conocimientos y competencias

adquiridos por el alumno.
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Solucién de Esta actividad estara enfocada principalmente en la resolucion de las dudas que se le plantearan al alumno cuando intente de
problemas forma individual la resolucién de los problemas que le han sido encomendados. Se llevara a cabo en el horario de tutorias del
Practicas de gue dispone el profesor.

laboratorio Ademas, esta atencion personalizada se llevara a cabo en las entrevistas que el alumno tiene gque realizar antes de llevar a

cabo los experimentos programados en las practicas de la materia.

Solucion de Se evaluara la asistencia del alumno a estas clases y se valorara su participacion activa mediante la 15
problemas formulacion de preguntas tanto en las clases como a través del correo electrénico. También se evaluara el

grado de acierto en la resolucién de los problemas encomendados a los alumnos a través de los boletines.

Practicas de En primer lugar, se evaluar4 mediante una entrevista personal, antes del inicio de las practicas, el grado de 15
laboratorio preparacion de las mismas. A continuacion, el trabajo desarrollado en el laboratorio se valorara desde el
punto de vista de organizacion, habilidad y rigorosidad del manejo del material y reactivos. Por Gltimo, se
evaluara la elaboracién del cuaderno del laboratorio que el alumno entregaré al final de las practicas.
La realizacién y superacion de las practicas es condicién necesaria para alcanzar la calificacion de apto. Una
vez realizadas el alumno no podra ser considerado como No presentado.
Proba mixta Las pruebas mixtas consistiran en examenes escritos donde el alumno tendra que resolver problemas 70
similares a los realizados en las clases de solucién de problemas. Habra dos pruebas mixtas: una primera
prueba o examen parcial que tendra lugar aproximadamente en la mitad de cuatrimestre y el examen final
que se realizara en la fecha determinada en el calendario fijado por la Junta de Facultad. El examen parcial
tiene caracter eliminatorio, de tal forma que el alumno que pase dicha prueba no tendra que examinarse de

esa parte en el examen final.

La superacion de las préacticas de laboratorio es un requisito imprescindible para superar la asignatura.

Para superar la asignatura el alumno tendra que asistir a la totalidad de las practicas del laboratorio, conseguir en cada una de las contribuciones que
contabilizan en la evaluacion una nota no inferior al 45% y lograr una calificacién promedio igual o mayor de 5 puntos.

Un alumno se considerara No presentado en el caso de que no se presente a la Prueba mixta (examen final) y no realice las practicas del laboratorio.
El alumno tendra dos oportunidades, la primera en enero y la segunda en julio. Los alumnos que se presenten a la segunda oportunidad conservaran
la calificacion obtenida en las practicas de laboratorio y en las actividades relacionadas con la solucién de problemas, y realizaran una nueva prueba
mixta en las fechas determinadas por el calendario fijado por la Junta de Facultad cuya cualificacién sustituira a la obtenida en enero.

Los alumnos que sean evaluados en la segunda oportunidad solo podran optar a la matricula de honor si el nimero maximo de éstas para el curso,
de acuerdo con la normativa académica, no se ha cubierto en su totalidad en la primera oportunidad.

En los siguientes cursos académicos, el alumno tendra que realizar todas las actividades que sean programadas para dicho curso.

- Carda, M., Marco, J.A., Murga, J., Falomir, E. (2010). Andlisis retrosintético y sintesis organica. Castellén de la
Plana, Universitat Jaume |

- Quiroga Feij6o, M. L (2007). Estereoquimica: conceptos y aplicaciones en quimica organica. Madrid, Sintesis

- Harwood, L. M.; Moody, C. J.; Percy, J. M. (1999). Experimental Organic Chemistry. Standard and microscale 2° Ed..
Oxford: Blackwell Science

- Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Wothers, P., (2001). Organic Chemistry. Oxford, University Press

- McMurry, J. (2000). Quimica Orgénica. México. Thomsom

- Ege, S. (1997). Quimica Organica: Estructura y reactividad. Barcelona. Reverté
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Bibliografia complementaria | - Carey, F. A.; Sundberg, R. J. (2007). Advanced Organic Chemistry 5° Edicién. New York: Springer

- Smith, M. B.; March, J (2007). March?s Advanced Organic Chemistry 6° Ed.. New York: Wiley

- Norman, R. O. C.; Coxon, J. M. (1993 (2001 imp.)). Principles of Organic Synthesis. Cheltenham (RU): Nelson
Thornes

- Carda, M., Rodriguez, S., Gonzélez, F., Murga, J., Falomir, E., Castillo, E. (1996). Sintesis Organica. Resolucion de
problemas por el método de la desconexién. Castell6n de la Plana: Universitat Jaume |

- Eliel, E. L., Wilen, S.H. (1994). Stereochemistry of organic compounds. New York : John Wiley &amp; Sons

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica Médica/610G01040
Traballo de fin de Grao/610G01043

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintian o temario

Quimica Organica 1/610G01026

Quimica Organica 2/610G01027

Ampliacién de Quimica Organica/610G01028
Experimentacién en Quimica Organica/610G01029
Laboratorio de Quimica/610G01032

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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