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Descricion xeral

Esta materia proporciona os cofiecementos basicos sobre a herdanza e a variacion dos seres vivos, asi como a base
metodoldxica propia da andlise xenética mendeliana. Complementa outras materias do grao e achega a base conceptual
necesaria para afondar no estudo da Xenética, contemplado nas materias Xenética Molecular (obrigatoria de 3 er curso),

Xenética Evolutiva e de Poboacioéns (obrigatoria de 3 er curso), e Citoxenética (optativa).

Competencias da titulacion

Cddigo Competencias da titulacion
A4 Obter, manexar, conservar e observar especimenes.
All Identificar e analizar material de orixe bioléxica e as stias anomalias.

A12 Manipular material xenético, realizar analises xenéticas e levar a cabo asesoramento xenético.

A13 Realizar o illamento e cultivo de microorganismos e virus.

A20 Muestrear, caracterizar e manexar poboacions e comunidades.

A21 Desefiar modelos de procesos bioldxicos.

A26 Desefiar experimentos, obter informacion e interpretar os resultados.

A29 Impartir cofiecementos de Bioloxia.

A30 Manexar adecuadamente instrumentacion cientifica.

A3l Desenvolverse con seguridade nun laboratorio.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.

B4 Traballar de forma autbnoma con iniciativa.

B5 Traballar en colaboracion.

B6 Organizar e planificar o traballo.

B7 Comunicarse de maneira efectiva nunha contorna de traballo.

B8 Sintetizar a informacién.

B9 Formarse unha opinién propia.

B10 Exercer a critica cientifica.

B11 Debater en publico.

B12 Adaptarse a novas situacions.

B13 Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade autbnoma.
Cc2 Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesion e

para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
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C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.
C5 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Manexar especimenes e realizar andlise xenéticos. A4 B1 C1
Desefiar experimentos e interpretar os resultados, redactalos e executalos. All B2 Cc2
Manexar diferentes aparellos e instrumentos cientificos con seguridade. Al12 B3 C3
Al13 B4 c4
A20 B5 C5
A21 B6 C6
A26 B7 C7
A30 B8 C8
A31 B9
B10
B11
B12
B13
Aprender a traballar en xenética. All B1 C1
Plantexar un problema, buscar as posibles soluciéns, comprobar a validez das hipotesis e redactar os resultados. Al12 B2 Cc2
Al3 B3 C3
A20 B4 C4
A21 B5 C5
A29 B6 C6
B7 Cc7
B8 C8
B9
B10
B11l
B12
B13
Utilizar as plataformas virtuais e fontes de informacién. All B1 C2
Ter unha actitude critica e responsable. Al12 B2 C3
Valorar a importacia da investigaciéon na sociedade. A21 B3 C6
A26 B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B13
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TEMA 1. INTRODUCCION

TEMA 2. ANALISIS GENETICO MENDELIANO.

TEMA 3. BASE CROMOSOMICA DE LA HERENCIA Y
DETERMINACION DEL SEXO.

TEMA 4. EXTENSIONES DEL ANALISIS GENETICO
MENDELIANO.

TEMA 5. HERENCIA EXTRANUCLEAR.

TEMA 6. LIGAMIENTO Y RECOMBINACION EN
EUCARIOTAS.

TEMA 7. LIGAMIENTO Y RECOMBINACION EN
BACTERIAS Y VIRUS.

TEMA 8. LA NATURALEZA DEL MATERIAL GENETICO.

Definicién de Genética: el estudio de los genes a través de su variacion.
Contexto histérico de la Genética.

Relaciones de la Genética con otras ciencias.

Genética y sociedad.

Los experimentos de Mendel: cruzamientos de monohibridos y dihibridos.
Concepto de genotipo y fenotipo.

Terminologia y simbologia.

Analisis de pedigris.

Significado genético de la mitosis y la meiosis.

Teoria cromosoémica de la herencia.

Determinacion del sexo.

Herencia ligada al sexo.

Herencia controlada e influida por el sexo.

Compensacion de dosis génica.

Moadificaciones de la dominancia.

Alelismo multiple.

Letalidad.

Penetrancia y expresividad.

Pleiotropia.

Epistasis e interaccion génica.

Efecto de posicion.

Efectos del ambiente.

Efecto materno.

Herencia materna.

Caracteristicas generales de los genomas mitocondrial y cloroplastico.
Heteroplasmia.

Herencia infecciosa.

Ligamiento y recombinacién de los genes en los cromosomas.

Mapas de ligamiento.

Interferencia y coeficiente de coincidencia.

Funcién de mapa: relacion entre la distancia de mapa real y la frecuencia de
recombinacion.

Transformacion bacteriana.

Conjugacion: plasmidos y episomas sexuales. Transduccion generalizada y

especializada.

Recombinacioén y construccién de mapas en fagos. Estructura genética fina: el

sistema rll del facteriéfago T4.

Descubrimiento de la transformacién bacteriana.

Identificacion del DNA como fuente de informacién genética: experimento de Hershey

y Chase.
ElI RNA como material genético en virus.

Estructura y propiedades de los acidos nucleicos.
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TEMA 9. ORGANIZACION DEL MATERIAL GENETICO EN Tamafio de los genomas: la paradoja del valor C.
LOS CROMOSOMAS. Estructura del cromosoma bacteriano.
Componentes del cromosoma eucariota.
Nucleosoma, cromatina y empaquetamiento del DNA.
Centrémeros y telémeros.
Cromosomas politénicos y cromosomas plumosos.
El cariotipo.
TEMA 10. LA MUTACION. Mutacion aleatoria y adaptativa.
Tipos de mutaciones.
Mutacion espontanea e inducida.
Deteccién de mutaciones: test de Ames.
TEMA 11. LA MUTACION CROMOSOMICA (1): CAMBIOS Deleciones.
EN LA ESTRUCTURA DE LOS CROMOSOMAS. Duplicaciones.
Inversiones.
Translocaciones.
Fusiones y disociaciones robertsonianas.
TEMA 12. LA MUTACION CROMOSOMICA (ll): CAMBIOS | Euploidias y aneuploidias.
EN EL NUMERO DE LOS CROMOSOMAS. Monoploidias.
Poliploidias: autopoliploidia y alopoliploidia.
Aneuploidias: no-disyuncién meiética, monosomias, trisomias.
Aneuploides somaticos: no-disyuncién mitética, mosaicos sexuales.
Cromosomas B
TEMA 13. GENETICA CUANTITATIVA. Caracteres cuantitativos.
Genes y ambiente.
Norma de reaccion y distribucién fenotipica.
Base genética de los caracteres cuantitativos: experimentos de Johannsen.
Herencia poligénica: experimentos de Nilsson-Ehle.
Heredabilidad.
TEMA 14. GENETICA DE POBLACIONES. Concepto de poblacion mendeliana.
Variacion genética.
Frecuencia génica y frecuencia genotipica.
Apareamiento aleatorio y ley de Hardy-Weinberg.
Mutacion.
Migracion.
Deriva genética.

Seleccién natural.
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TEMARIO DE PRACTICAS DE LABORATORIO. Préactica 1. ESTUDIO GENETICO DE Zea mays: INTERACCION Y EPISTASIS.
Descripcién de la forma y el color de granos de mazorcas de maiz (F2) obtenidas de
diferentes cruzamientos. Planteamiento de hipétesis que expliquen las proporciones
fenotipicas obtenidas.

Andlisis estadistico de los datos (prueba de Chi-cuadrado). Descripcion del genotipo y
el fenotipo de los parentales y F1. Explicacién genética y bioquimica de las

caracteristicas de cada mazorca.

Practica 2. MANEJO DE DROSOPHILA

Alimentacion y mantenimiento en laboratorio.

Ciclo biologico.

Examen de las moscas: distincion de sexos; aislamiento de hembras virgenes;
fenotipos de algunos mutantes.

Practica 3. MAPAS DE LIGAMIENTO EN Drosophila melanogaster.

Cruzamientos reciprocos de cepas silvestre y triple mutante (yellow, white y
miniature) y analisis de la descendencia.

Cruzamiento prueba y andlisis de la descendencia. Andlisis estadistico de los datos.
Calculo de la frecuencia de recombinacion.

Célculo de la interferencia y el coeficiente de coincidencia.

Préactica 4. CROMOSOMAS POLITENICOS DE LAS GLANDULAS SALIVARES DE
Drosophila buzzatii.

Extraccion de glandulas salivares de larvas.

Tincién con orceina y obtencién de preparaciones de cromosomas politénicos.
Identificacién de cromosomas.

Identificacion del sexo de la larva.

Reconocimiento de puffs.

Préctica 5. BIOINFORMATICA.
Introduccion al NCBI y los recursos bioinformaticos que gestiona. Utilizacion de las
siguientes bases de datos: BOOKS, TAXONOMY, OMIM.

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /

traballo auténomo

Précticas de laboratorio 15 22.5 375
Proba mixta 25 0 25
Traballos tutelados 8 16 24
Sesién maxistral 24 60 84
Atencion personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias
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Practicas de As clases practicas comprenderan unha base explicativa por parte do profesor sobre a base conceptual e obxectivos a acadar
laboratorio e o desenvolvemento de tarefas por parte do alumno, seguindo un guién subministrado previamente. Preténdese que o
alumno tefia a maxima autonomia, facilitAndolle medios e orientacién. Asimesmo, o alumnado debera completar, previamente

a realizacion das préacticas, un test curto que avalie o seu grao de comprensién do devandito guién.

Proba mixta A proba mixta consistira en preguntas curtas ou de tipo test e resolucion de problemas.

Traballos tutelados Os traballos tutelados consistiran na resolucion de boletins de problemas e cuestions, asi coma na elaboracion de traballos
relacionados con algin aspecto da materia.

Sesion maxistral Nas clases maxistrais o profesor explicara os contidos fundamentais de cada tema do programa e sinalara as actividades
asociadas a este. Estas incluiran a consulta de bibliografia, a resolucion de boletins de cuestions e problemas, ou a

eleboracion dun traballo que o alumno debera elaborar en grupo ou individualmente.

Traballos tutelados Realizaranse titorias de forma individualizada ou en grupo. As titorias centraranse na resolucién de dubidas, asi como en

proporcionar orientacion sobre a realizacién de actividades programadas.

Proba mixta C.- Na proba mixta valorarase o dominio e comprensién de conceptos teéricos, claridade expositiva, 60
capacidade de relacionar e integrar a informacién xenética tratada nas clases de teoria e seminarios, e
capacidade de resolver cuestiéns e problemas.
Préacticas de B.- O cofiecemento e comprension sobre o significado das tarefas realizadas e a interpretacion dos 15
laboratorio resultados obtidos hanse valorar mediante un test pre-practicas (valor 5 puntos) e unha proba escrita (valor
10 puntos). PARA SUPERAR A MATERIA E OBRIGATORIO ASISTIR AS PRACTICAS E APROBAR O
EXAME CORRESPONDENTE.
Traballos tutelados A.- Valorarase o grao de comprensién do tema tratado, a capacidade de andlise e sintese, a bibliografia 25
consultada e a claridade da exposicion ou redaccion. No caso de boletins de cuestions e problemas
valorarase a capacidade de razoamento e de achegar soluciéns. Non sera indispensable aprobar os traballos

tutelados para aprobar o conxunto da materia.

Para aprobar a materia sera necesario alcanzar o 50% da puntuacién correspondente ao apartado B e o 50% da puntuacion correspondente ao
apartado C.
A cualificacién do apartado B igual ou superior ao 50% obtida nun curso académico gardarase para as convocatorias dos dous cursos académicos
seguintes.
Considerarase NON PRESENTADO cando o alumno non realice NINGUNHA das actividades avaliables.
No caso de que un alumno aprobe a proba mixta e os traballos tutelados (ambalas duas partes coa nota maxima: 6 e 2.5, respectivamente) pero

suspenda as practicas, a nota final sera de 4.5 (non aprobara a materia).
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Xenética molecular/610G02020

Xenética de poboacions e evolucion/610G02021

Citoxenética/610G02022
Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Materias que contintdan o temario
Estatistica/610G02005
Citoloxia/610G02007
Histoloxia/610G02008

Bioquimica: Bioquimica 1/610G02011

Observacions

A asistencia as clases maxistrais posibilita a comprensién dos temas da asignatura e posibilita o tratamento de dibidas ou cuestions que poidan
xurdir no transcurso das explicacions.A elaboracion dos traballos tutelados € til para completar o estudo e acadar resultados optimos de cara o
aprendizaxe da materia.As dubidas e dificultades que formule calquera aspecto da materia
deberan de resolverse o antes posible, formulandose nas clases
presenciais ou acudindo s titorias individualizadas.A asistencia a titorias (individuais o en grupo) facilita a resolucién correcta dos problemas,
cuestiéns ou dubidas que xurdan no transcurso da preparacion da materia, e reforzan o aprendizaxe. Aconsellase o alumnado que as utilice.O estudo
debe considerar a consulta habitual de polo menos a bibliografia recomendada. O estudo e traballo en grupo favorece a comprensién e desenvolve o

espirito critico.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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