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Capitulo 11

——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

TEMAS PRELIMINARES

ESTATICA

Tema 1 INTRODUCCION A FiSICA
1.1 A Fisica e os seus obxectivos
1.2 Metodoloxia da Fisica
1.3 Ambito e partes da Fisica
1.4 Relacién da Fisica con outras ciencias e ca Enxefieria

1.5 Aplicacion da Fisica & descricién do noso Universo

Tema 2 MAGNITUDES FISICAS
2.1 Magnitudes fisicas e clases. Ordenes de magnitude no noso Universo
2.2 Magnitudes fundamentais e derivadas
2.3 Unidades e dimensions. Sistemas de unidades
2.4 Introduccién ao método experimental. Aparatos de medida
2.5 Medidas e incertezas. Tipos de incertezas

2.6 Introduccién ao calculo de incertezas nas magnitudes fisicas.

Tema 3 MAGNITUDES VECTORIAIS
3.1 Magnitudes escalares e vectoriais
3.2 Vectores. definicion, clasificacion e elementos determinantes
3.3 Operaciéns con vectores. Suma e producto por un escalar
3.4 Producto escalar, producto vectorial e producto mixto.

3.5 Orientacién do espacio.

Tema 4 EQUILIBRIO DO PUNTO MATERIAL
4.1 Forzas. Concepto e unidades
4.2 Forzas sobre unha particula. Primeira lei de Newton

4.3 Forzas de accién e reaccion. Terceira lei de Newton

Tema 5 SISTEMAS DE FORZAS

5.1 Momento central dun vector. Definicion e propiedades

5.2 Momento axial dun vector. Propiedades

5.3 Resultante e momento resultante. Teorema de Varignon

5.4 Centro de masas. Definicién e propiedades

5.5 Determinacién do centro de masas en casos con simetria. Teorema de

Pappus-Guldin

Tema 6 EQUILIBRIO DO SOLIDO RIXIDO

6.1 Forzas externas e internas nun solido rixido

6.2 Ecuacions de equilibrio do sélido rixido

6.3 Reduccién a un sistema equivalente: resultante e momento resultante
6.4 Diagrama de solido libre. Reaccions e ligaduras

6.5 Introduccién ao rozamento
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Capitulo 111

Capitulo IV
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CINEMATICA

DINAMICA DO PUNTO MATERIAL

Tema 7 CINEMATICA DO PUNTO
7.1 Vector de posiciéon. Desprazamento e traxectoria
7.2 Velocidade e aceleracion. Definiciéns e unidades
7.3 Compofientes tanxencial e normal da aceleracién
7.4 Estudio de movementos rectilineos: movemento uniforme e uniformemente
acelerado
7.5 Movemento harménico simple, amortecido e forzado
7.6 Movemento circular. Concepto de velocidade e aceleracion angular.
7.7 Composicion de movementos. Principio de Galileo. Aplicacién ao movemento
parabdlico.
7.8 Movemento xeral nun plano. Velocidade e aceleraciéons en coordenadas
cartesianas e polares.

Tema 8 MOVIMENTO RELATIVO

8.1 Movemento de translacion e de rotacion

8.2 Movemento absoluto, relativo e de arrastre. Transformacion de Galileo

8.3 Velocidade dun punto no movemento relativo

8.4 Aceleracion dun punto no movemento relativo. Teorema de Coriolis

8.5 Aplicacién: influencia da rotacién da Terra no movemento dun punto sobre a
superficie

8.6 Aplicacién do movemento relativo ao movemento xeral dun sélido rixido
Tema 9 PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS DA DINAMICA DO PUNTO

9.1 Leis de Newton

9.2 Cantidade de movemento. Teorema de conservacion

9.3 Momento cinético. Teorema de conservacion. Aplicaciéon ao caso de forzas
centrais

9.4 Dinamica do movemento relativo. Forzas de inercia

9.5 Forzas de rozamento. Coeficientes estéaticos e dinadmicos de rozamento.

9.6 Dinamica do movemento oscilatorio. Oscilaciéns libres e forzadas. Resonancia

Tema 10 TRABALLO E ENERXIA

10.1 Traballo e potencia. Definicion e unidades

10.2 Enerxia cinética. Teorema da enerxia. Aplicacions

10.3 Sistemas conservativos e disipativos

10.4 Traballo nun campo conservativo. Enerxia potencial.

10.5 Teorema de conservacion da enerxia mecéanica. Aplicaciéns a resolucion de
problemas dindmicos.

10.6 Discusién do movemento unidimensional: valados e pozos de potencial.
Oscilador harménico.

10.7 Disipacién por rozamento. Oscilador harménico amortecido
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Capitulo V

Capitulo VI
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DINAMICA DOS SISTEMAS

FISICA DOS MEDIOS DEFORMABLES

Tema 11 DINAMICA DUN SISTEMA DE PARTICULAS
11.1 Sistema de dudas particulas. Centro de masas e masa reducida
11.2 Movemento do centro de masa dun sistema de particulas
11.3 Momento cinético dun sistema de particulas. Teorema de conservacién
11.4 Enerxia cinética dun sistema de particulas. Teorema de conservacién
11.5 Estudio dos procesos de colisién. Choques elasticos, inelasticos e parcialmente

elasticos. Coeficiente de restitucion.

Tema 12 DINAMICA DO SOLIDO RIXIDO
12.1 Momento cinético do sélido rixido
12.2 Momentos de inercia. Definicion e propiedades
12.3 Determinacion dos momentos de inercia en sistemas con simetria
12.4 Teorema de Steiner
12.5 Ecuacion do movemento de rotacion dun sélido rixido
12.6 Enerxia cinética de rotacion. Traballo e potencia no movemento de rotacién

12.7 Xiréscopos e precesion

Tema 13 GRAVITACION

13.1 Lei de Newton da gravitacion universal. Campo gravitatorio

13.2 Potencial gravitatorio. Aplicacién ao movemento de satélites
13.3 Movemento planetario. Leis de Kepler

13.4 Determinacién do potencial gravitatorio en sistemas con simetria

13.5 Peso, peso aparente e aceleracién da gravidade

Tema 14 SOLIDOS DEFORMABLES

14.1 Propiedades elasticas do soélidos. Deformacion baixo tension. Lei de Hooke
14.2 Enerxia potencial elastica. Traballo de deformacion

14.3 Deformacion permanente. Plasticidade. Diagrama tensién-deformacion.
14.4 Deformacién por traccion ou compresion. Médulo de Young

14.5 Deformacion por esforzo cortante ou torsion. Médulo de rixidez

14.6 Médulo de compresibilidade

Tema 15 ESTATICA DE FLUIDOS
15.1 Fluidos. Definicién e propiedades
15.2 Presion. Principio de Pascal. Determinacion de presiéons. Manémetros.
15.3 Ecuacion fundamental da hidrostatica. Forzas hidrostéticas
15.4 Principio de Arquimedes. Equilibrio de corpos mergullados e flotantes

15.5 Fenédmenos de superficie nos liquidos. Tensién superficial

Tema 16 DINAMICA DE FLUIDOS

16.1 Fluxo dun fluido. Conservacion da masa: ecuacion de continuidade

16.2 Ecuacion de movemento: ecuacion de Euler

16.3 Conservacion da enerxia nun fluido: ecuacién de Bernuilli

16.4 Aplicacions. Teorema de Torricelli

16.5 Medida hidrodinamica de presiéns e velocidades. Efecto Venturi. Tubo de Pitot.
Tubo de Prandtl

16.6 Viscodidade. Distintos réximes de fluxo fluido. Numero de Reynolds
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Capitulo VI TERMODINAMICA Tema 17 TEMPERATURA E EQUILIBRIO TERMICO
17.1 Temperatura e equilibrio térmico. Principio Cero da termodinamica
17.2 Medida da temperatura. Termémetros
17.3 Leis dos gases e temperatura
17.4 Gas Ideal. Ecuacién de estado do gas ideal

17.5 Gases reais. Desviacions con relacién aos gases ideais. Cambios de fase

Tema 18 CALOR E TRABALLO. PRIMEIRO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA
18.1 Sistemas e procesos termodinamicos

18.2 A calor como transferencia de enerxia. Equivalente mecéanico da calor

18.3 Capacidade calorifica e calor latente

18.4 Calores especificos dos gases ideais. Relacion de Mayer

18.5 Traballo realizado sobre un gas ideal

18.6 Camifios entre estados termodindmicos. Funciones de estado

18.7 Enerxia interna e Primeiro Principio da termodinamica

18.8 A transferencia da calor: conduccién, conveccion e radiacion

Tema 19 APLICACIONS DO PRIMEIRO PRINCIPIO
19.1 Procesos termodinamicos fundamentais: isobaricos, is6coros, isotérmicos e
adiabéaticos
19.2 Procesos cuasiestaticos e procesos lonxe do equilibrio
19.3 Calor e traballo nos procesos termodinamicos fundamentais.

19.4 Calor e traballo nos procesos ciclicos. Ciclos de Otto e Diesel

Tema 20 SEGUNDO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA. ENTROPIA
20.1 Calor e traballo non procesos reversible e irreversibles. Expansion brusca
disipacién por rozamento
20.2 Segundo Principio da termodinamica. Enunciados de Clausius e Kelvin-Planck
20.3 Ciclo de Carnot e eficiencia maxima das maquinas térmicas
20.4 Escala termodinamica de temperaturas. Terceiro Principio da termodinamica
20.5 Entropia. Definicion e célculo en procesos reversibles e irreversibles
20.6 Enunciado do Segundo Principio en termos da entropia: desigualdade de
Clausius e principio de incremento da entropia

20.7 Interpretacion estatistica da entropia
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Capitulo VIII INTERACCIONES ELECTROMAGNETICAS | Tema 21 CAMPO ELECTRICO
21.1 Cargas eléctricas. Natureza e unidades. Conductores e illantes
21.2 Lei de Coulomb. Campo eléctrico creado por cargas puntuais en repouso
21.3 Campo eléctrico creado por distribuciéns discretas de carga. Principio de
superposicion

21.4 Fluxo electrostatico. Teorema de Gauss aplicado & electrostatica

Tema 22 POTENCIAL ELECTRICO
22.1 Potencial eléctrico. Definicion e unidades
22.2 Potencial eléctrico creado por cargas puntuais ou distribucions de carga
22.3 Potencial eléctrico como integral de campo eléctrico
22.4 Aceleracion de particulas baixo diferencias de potencial. O electrén-voltio como
unidade de enerxia
22.5 Campo eléctrico e potencial en conductores e illantes. Discusion xeral

22.6 Medida de diferencias de potencial. Voltimetros

Tema 23 CAPACIDADE E PROPIEDADES DE DIELECTRICOS
23.1 Capacidade electrostatica. Definicion e unidades. Enerxia almacenada polo
campo eléctrico
23.2 Capacidade dun sistema de conductores. Condensadores. Asociacion de
condensadores.
23.3 Determinacion da capacidade dun condensador plano, cilindrico e esférico
23.4 Efecto dun dieléctrico sobre a capacidade dun condensador

23.5 Teorema de Gauss en presencia dun dieléctrico. Desprazamento eléctrico

Tema 24 CORRENTE ELECTRICA E RESISTENCIA
24.1 Transporte de cargas baixo diferencias de potencial. Intensidade de corrente.
Definicion e unidades. Medida de intensidade: amperimetros
24.2 Conductancia e resistencia. Definicion e unidades. Asociacions de resistencias.
Lei de Ohm. Medida de resistencias: ohmimetros. Pontes de Wheatstone e fio.
24.3 Enerxia e potencia na corrente eléctrica. Efecto Joule. Medida de potencias
eléctricas

24.4 Andlise microscépico da corrente eléctrica: densidade de corrente e lei de Ohm

Tema 25 CAMPO MAGNETICO. FORZAS SOBRE CARGAS EN
MOVIMENTO
25.1 Introduccién ao magnetismo. Imans e correntes. Experiencia de Oersted.
Induccién magnética. Unidades
25.2 O campo magnético como un efecto relativista
25.3 Forza de Lorentz. Orbitas de particulas en campos magnéticos
25.4 Forza magnética sobre unha lifia de corrente
25.5 Forza e momento sobre un circuito. Momento magnético dunha espira

25.6 Aplicacions. Galvanémetros e motores de corrente continua

Tema 26 CAMPOS MAGNETICOS XERADOS POR CORRENTES
26.1 Campo magnético orixinado por unha corrente. Lei de Biot-Savart
26.2 Aplicacions: campo xerado por conductores rectilineos e espiras circulares.
Lifias de induccién magnética. Fluxo magnético.
26.3 Forzas entre conductores paralelos. Definicion de amperio

26.4 Teorema de Ampere. Aplicacions. Casos de solenoide recto e toroidal
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Tema 27 PROPIEDADES MAGNETICAS DA MATERIA
27.1 Momento dipolar magnético. Magnetizacion. Susceptibilidade e permeabilidade
magnética
27.2 Campo magnético
27.3 Materiais magnéticos: paramagnetismo, diamagnetismo e ferromagnetismo
27.4 Circuitos magnéticos con nucleo de ferro. Electroimans
27.5 Campo magnético terrestre

Tema 28 INDUCCION ELECTROMAGNETICA
28.1 Lei de induccion de Faraday e lei de Lenz
28.2 Forza electromotriz inducida por campos magnéticos variables no tempo
28.3 Forza electromotriz inducida polo movemento de espiras no seno de campos
magnéticos. Aplicacion & xeracion de corrente alterna
28.4 Induccién mutua entre espiras. Autoinduccion

28.5 Enerxia almacenada polo campo magnético

Tema 29 CIRCUITOS ELECTRICOS
29.1 Intensidade de correntes nun circuito de corrente continua. Leis de Kirchoff
29.2 Caélculo de tensions e correntes en circuitos RC, RL, LC e RLC. Oscilacions
eléctricas
29.3 Oscilacions eléctricas forzadas: circuitos de corrente alterna. Resistencia,
reactancia e impedancia. Resonancia
29.4 Enerxia e potencia en circuitos de corrente alterna. Valores eficaces e factor de

potencia

Tema 30 ECUACIONES DE MAXWELL
30.1 Revision das leis experimentais e teoremas integrais relativos aos campos
eléctrico e magnético
30.2 Xeralizacién do concepto de corrente. Corrente de desprazamento
30.3 Xeralizacion do teorema de Ampére. Campos magnéticos inducido pola
variacién de campos eléctricos

30.4 Forma integral das ecuacions de Maxwell
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Tema 31 MOVIMENTO ONDULATORIO
31.1 Movemento ondulatorio. Descricion matematica dunha onda
31.2 Ecuacién de ondas. Aplicacién a distintos fenémenos ondulatorios
31.3 Ondas lonxitudinais e transversais. Polarizacion
31.4 Ondas progresivas e ondas estacionarias. Superposiciéon de ondas. Batidos.
Velocidades de grupo e fase. Medios dispersivos
31.5 Onde en dlas e tres dimensidns. Medios dispersivos
31.6 Principio de Huygens-Fresnel
31.7 Foco emisor en movemento: efecto Doppler. Aplicacions

Tema 32 ONDAS SONORAS. ACUSTICA
32.1 Ondas en medios elasticos. Velocidade de propagacion
32.2 Propiedades do son. Intensidade e compofientes espectrais

32.3 Tono e timbre de elementos acusticos. Intervalos e escalas musicais

Tema 33 ONDAS ELECTROMAGNETICAS
33.1 Ondas electromagnéticas como solucién das ecuaciéns de Maxwell. Espectro
electromagnético. indice de refraccion
33.2 Polarizacion de ondas electromagnéticas. Aplicacions
33.3 Enerxia e momento dunha onda electromagnética.Vector de Poynting. Presion
da radiacion

33.4 Radiacion de ondas electromagnéticas. Dipolos oscilantes

Tema 34 OPTICA XEOMETRICA E ONDULATORIA
34.1 Raios e superficies de onda
34.2 Reflexion e refraccion en superficies plans. Leis de Snell. Angulo limite e
reflexion total
34.3 Interferencias Opticas. Experimento de Young. Distribucién de intensidade en
franxas de interferencia
34.4 Fendmenos de difraccion. Descricion cualitativa. Xustificacion a partir do
Principio de Huygens

34.5 Sistemas 6pticos. Aplicacions
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Capitulo X FISICA MODERNA. Tema 35 RELATIVIDADE ESPECIAL

35.1 Postulados de Ensitein. Transformaciéns de Lorentz

35.2 Consecuencia da transformacion de Lorentz. Simultaneidade e coincidencia
espacial

35.3 Contraccion de lonxitudes e dilatacion temporal. Intervalo entre sucesos.
Causalidade

35.4 Lei de adiccion das velocidades

35.5 Cantidade de movemento e enerxia relativista. Teorema de conservacion da
masa-enerxia

35.6 Ecuacion de Einstein. Aplicacion aos procesos nucleares. Fision e fusion nuclear

Tema 36 FISICA CUANTICA
36.1 Efecto fotoeléctrico. Foténs: propiedades
36.2 Dualidade onda-corpusculo. Ondas de materia de De Broglie. Principio de
incerteza
36.3 Interpretacion ondulatoria do movemento das particulas. Ecuacion de Schrodiger
36.4 Introduccion & teoria cuantica do atomo. Niveles de enerxia e niUmeros
cuanticos. Spin. Transiciéns atomicas
36.5 Introduccion & mecanica estatistica. Funciéns de distribucion cuénticas e de
Boltzmann. Aplicacién ao laser
36.6 Introduccion & teoria de sélidos. Conductividade eléctrica. Semiconductores.
Propiedades magnéticas

36.7 Modelos nucleares. Particulas subnucleares e o modelo de quarks. O modelo

estandar.

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /

traballo auténomo

Practicas de laboratorio 15 3.75 18.75
Proba obxectiva 4 20 24
Atencién personalizada 6 0 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion
Practicas de Realizacién das practicas de laboratorio: 3 practicas (6 horas) no primeiro cuadrimestre e 4 (8 h) no segundo.
laboratorio
Proba obxectiva un exame final en xufio e un exame extraordinario en setembro.

Como orientacién: entre 6 e 10 preguntas de teoria e entre 4 e 2 exercicios.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Practicas de Titorias sobre os temas das clases de Teoria, sobre a resolucién de exercicios e outros ambitos relacionados coa materia.
laboratorio

Titorias

Alberto Ramil Rego: xoves e venres de 10:00 a 13:00 h, despacho 205
J. Carlos Alvarez Feal: mércores, xoves e venres de 12:30 a 14:30 h, despacho 10 no Edificio de Talleres
Emilio Saavedra Otero: luns e martes de 15:30 a 18:30 h, despacho 116

Avaliacion
Metodoloxias Descricion Cualificacién
Préacticas de Obrigatorias e a nota (1 punto como maximo) sumarase unha vez aprobada a materia. 10
laboratorio
Proba obxectiva O exame de teoria aportara o 40% da nota e o de problemas o 60% 90
Qutros

Observaciéns avaliacion

Précticas de laboratorio

? A realizacién e superacion das Practicas de Laboratorio sera obrigatoria para todos os alumnos matriculados. Realizaranse no ano académico no
que o alumno se matricule por primeira vez na materia e puntuaranse de 0 a 10.

? A cualificacién das practicas, L, mantera a sua validez durante ese ano académico e os dous seguintes.

? A partir do terceiro ano, toda vez que estean realizadas as practicas de laboratorio, o seu valor L sera de cero.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - Alonso M., Finn, E. (1986-1995). Fisica. Addison-Wesley
- José Maria de Juana (2003-2007 (22 Ed.)). Fisica General. Pearson
- Santiago Burbano de Ercilla, Enrique Burbano Garcia, Carlos Gracia Mufoz. (2006). Fisica General. Tébar

Bibliografia complementaria | - Resnick, Halliday, Krane (1993). Fisica. Compafiia Editorial Continental

- Feynman, Leighton, Sands (1987). Fisica. Addison-Wesley-lberoamericana
- Serway, Jewett (2005). Fisica para ciencias e ingenierias. Thomson

- Gettys, Keller, Skove (2005). Fisica para ingenieria y ciencias. McGraw-Hill
- Tipler, Mosca (2005). Fisica para la ciencia y la tecnologia. Reverté

- Giancoli (2002). Fisica para universitarios. Pearson

- F.W. Sears, M.W. Zemansky, H.D. Young (1986). Fisica Universitaria. Addison-Wesley Iberoamericana

- Burke, Lea (2001). Fisica: la naturaleza de las cosas. Thomson Paraninfo

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Célculo Infinitesimal/730112103
Algebra Lineal/730112104
Quimica/730112108

Materias que continian o temario

Observacions
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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