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Descricion xeral

El objetivo de esta materia es que el alumno adquiera conocimietos basicos sobre los distintos tipos de materiales, asi como

su estructura, propiedades y comportamiento

Competencias da titulacion

Codigo Competencias da titulacion
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Conocer los fundamentos bésicos de la ciencia e ingenieria de materiales Al
Participacion en proxectos multidisciplinares de enxefiaria naval e oceanica A6
Aprender a aprender. B1
Resolver problemas de forma efectiva. B2
Aplicar un pensamento critico, l6xico e creativo. B3
Traballar de forma auténoma con iniciativa. B4
Capacidade para encontrar e manexar a informacion. B12
Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben C6
enfrontarse.
Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e c8
cultural da sociedade.
Contidos
Temas Subtemas

1. Concepto de ciencia de los materiales Perspectiva histérica de los materiales.

Tipos de materiales en ingenieria. |
nfluencia de la estructura en las propiedades de los materiales.

Utilizacién y comportamiento en servicio de los materiales.

2. Estructura interna de los materiales Fuerzas interatémicas. Energia de enlace.

Tipos de enlaces interatémicos : i6nico, covalente, metdlico y fuerzas de Van der
Waals.
Estructura molecular: enlace y arreglos moleculares.
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3. Estructura cristalina

4. Imperfecciones o defectos cristalinos

5. Constituyentes de las aleaciones

6. Diagramas de equilibrio

7. Propiedades mecéanicas

8. Conformacion de los materiales

9. Materiales férreos

10. Descomposicion isotérmica de la austenita

Estados cristalino y amorfo.

Sistemas de cristalizacion.

Redes y parametros. Tipos principales: clbica centrada en el cuerpo, cubica centrada
en las caras y hexagonal compacta.

Polimorfismo y alotropia.

Planos y direcciones cristalograficas. indices de Miller.

Determinacion de la estructura cristalina : difraccion de Rayos X.

Sistemas de deslizamiento.

Isotropia y anisotropia

Tipos: puntuales, lineales o dislocaciones, superficiales.

Efecto de los defectos en el comportamiento de los materiales.

Estructura granular. Formacion de los granos. Factores que influyen en el tamafio de
grano. Determinacion del tamafio de grano.

Influencia del tamafio de grano sobre el comportamiento mecanico.
Transformacion de la estructura granular.

Soluciones solidas: de sustitucion, insercion y ordenadas.

Mecanismo de endurecimiento por formacion de solucién sélida y por ordenacion.
Factores que influyen en la formacién de las soluciones solidas.

Compuestos de valencia normal y anormal.

Difusion en estado sélido. Mecanismos de la difusion. Leyes de Fick de la difusion.
Diagramas de equilibrio de las aleaciones binarias. Obtencion e interpretacion.
Regla de las fases.

Clasificacion de los diagramas segun su solubilidad en estado liquido.
Reacciones eutéctica, peritéctica y monotéctica.

Transformaciones en estado solido.

Reacciones eutectoide, peritectoide y monotectoide.

Diagramas ternarios : construccion e interpretacion.

Fendmenos de segregacion. Heterogeneidad : menor, mayor y estructural.
Dureza. Escalas de dureza.

Accion de una carga sobre un material: deformaciones elasticas y plasticas.
Acritud. Endurecimiento por deformacion.

Diagrama de traccion . Limite elastico. Punto de fluencia. Carga de rotura.
Tenacidad y resiliencia : temperatura de transiciéon. Comportamiento ductil y fragil.
Propiedades de conformado.

Clasificacion de los procesos de conformado.

Procesos de conformacion en frio y en caliente.

Temperatura de recristalizacion.

Conformacién por moldeo.

Sinterizacion.

Tecnologias de union.

Propiedades tecnolégicas de conformado.

Hierro puro. Transformaciones alotrépicas del hierro.

Diagrama metaestable y estable hierro-carbono. Aleaciones que se obtienen de
dichos diagramas.

Macroestructura y microestructura de los aceros en estado recocido.

Puntos criticos de los aceros : formas de determinacion.

Cinética de la transformacion de la austenita.

Curvas temperatura-tiempo-transformacion (T.T.T.). Influencia de diversos factores
sobre las curvas T.T.T.

Curvas de enfriamiento continuo.
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11. Tratamientos térmicos de los aceros

12. Tratamientos térmicos superficiales de los aceros.

13. Aceros al carbono y aceros aleados

14. Aceros inoxidables. Aceros para usos criogénicos.

15. Fundiciones.

16. El aluminio y sus aleaciones.

17. Aleaciones de cobre.

18. Aleaciones de titanio. Aleaciones de niquel.

19. Ensayos no destructivos.

20. Corrosién marina.

Clasificacion de los tratamientos térmicos.

Temple de los aceros. Influencia de diversos factores en el temple. Severidad de
temple. Templabilidad. Medida de la templabilidad.

Revenido. Factores del revenido. Fragilidades del revenido.

Normalizado.

Recocidos: tipos y clasificacion.

Tratamientos isotérmicos: recocido isotérmico, austempering y martempering .
Tratamientos termomecanicos.

Clasificacion de los mismos. Cementacion. Mecanismo de la cementacion.
Tratamientos post-cementacion. Nitruracion. Mecanismo del endurecimiento por
nitruracion. Temple superficial. Otros tratamientos superficiales.

Aceros al carbono. Factores que afectan a las propiedades de los aceros al carbono.
Aceros aleados. Elementos alfagenos y gammagenos. Influencia de distintos tipos de
aleantes. Aceros HSLA. Aceros maraging. Aceros para herramientas. Normas de los
aceros al carbono en construccién naval. Normas de los aceros de alta resistencia en
construccion naval.

Clasificacion de los aceros inoxidables. Aceros inoxidables martensiticos. Aceros
inoxidables ferriticos. Aceros inoxidables austeniticos. Aceros inoxidables duplex.
Aceros inoxidables endurecibles por precipitacion. Normas de los aceros inoxidables
en construccién naval. Los aceros criogénicos en construccién naval. Criterios de
seleccion. Clases de aceros criogénicos: aceros al niquel y aceros inoxidables
austeniticos. Normas.

Generalidades sobre las fundiciones. Fundicién blanca. Fundiciéon maleable: recocido
de maleabilizacién. Fundicién gris. Normas ASTM para la caracterizacién de las
fundiciones grises. Fundicién ductil. Fundiciones aleadas. Aplicaciones de las
fundiciones en la construccién naval.

El aluminio en la construccion naval. Propiedades del aluminio. Clasificacion de las
aleaciones de aluminio para forja. Aleaciones de Al-Mg-Si o resistentes en
construccién naval. Aleaciones de Al-Mg o comunes en construccion naval.
Aleaciones de aluminio para moldeo.

Propiedades del cobre metalico. Clasificacion de las aleaciones de cobre. Latones.
Bronces. Cuproniqueles.

Superaleaciones.

Propiedades del titanio metalico. Clasificacion de las aleaciones de titanio.
Propiedades del niquel metdlico. Clasificacion de las aleaciones de niquel.
Superaleaciones base niquel, base cobalto y base hierro.

Clasificacion de los ensayos no destructivos. Radiologia: Rayos X y gammagrafia.
Inspeccién por particulas magnéticas. Inspeccién por corrientes inducidas. Inspeccion
por ultrasonidos Inspeccién por liquidos penetrantes. Termografia. Holografia éptica y

acustica.

Fundamento electroquimico de la corrosiéon marina. Efecto de las distintas variables
en la corrosion marina. Corrosion marina de los aceros. Corrosion marina del aluminio
y sus aleaciones. Corrosion marina del cobre y sus aleaciones. Nuevos materiales
metalicos resistentes a la corrosion marina. Corrientes vagabundas en las

operaciones de soldadura de un buque.
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21. Métodos de proteccion contra la corrosion marina.

Proteccion catodica.
Fundamentos. Potencial de proteccién y densidad de corriente minima para la
proteccion catddica. Anodos de sacrificio: tipos. Corriente impresa. Efectos

secundarios de la proteccién catédica.

22. Métodos de proteccion contra la corrosion marina.

Pinturas.

Preparacion de la superficie: decapado y chorreado por abrasivos. Imprimaciones
protectoras antes de la aplicacion de la pintura. Conceptos basicos sobre las pinturas:
pigmentos, aglutinantes y disolventes. Pinturas de imprimacion utilizadas en la
industria naval. Pinturas de acabado utilizadas en la industria naval. Pinturas de

inmersion.

23. Materiales compuestos en la construccion naval.

Clasificacion de los materiales compuestos. Resinas de poliéster. Inhibidores,
catalizadores y acelerantes. El curado de las resinas de poliéster. Propiedades de las
resinas de poliéster comerciales. Resinas epoxi. Otros tipos de resinas. Fibras de

vidrio. Fibras de carbono. Fibras de aramida (kevlar).

24. Degradacion de materiales compuestos.

Resistencia de los materiales compuestos a los agentes quimicos. Resistencia de los
materiales compuestos a la temperatura e incendios. Degradacion por la radiacion

solar. Absorcion de agua por las resinas. Osmosis.

25. Hormigon.

Componentes. Propiedades del hormigén. El hormigén en la construccién naval.
Hormigén armado. Hormigon pre y postensado. Corrosién marina en estructuras de

hormigén armado pre y postensado

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais

presenciais /

traballo auténomo

Proba obxectiva

4

180

184

Atencién personalizada

3.5

0

35

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Proba obxectiva

Proba escrita utilizada para a avaliacién da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar se as respostas
dadas son ou non correctas. Constite un instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar
cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc. E de aplicacion tanto para a

avaliacién diagnostica, formativa como sumativa.

A Proba obxectiva pode combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de resposta mdltiple, de ordenacién, de resposta
breve, de discriminacion, de completar e/ou de asociacién. Tamén se pode construir con un so6 tipo dalgunha destas

preguntas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Proba obxectiva

Los alumnos recibiran atencién personalizada a través de tutorias individuales

Avaliacion
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Proba obxectiva Al tratarse de una asignatura a extinguir en la que no se imparte docencia, se realizara una prueba objetiva 100
segun el calendario aprobado en la Junta de Escuela de la EPS
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- Gonzalez G.E. y col. (1984). Teoriay Practica de la Lucha contra la Corrosién . CSIC
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- Fontana M.G. (1986). Corrosion Engineering. McGraw-Hill
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- Zabara O. (1989). Soldadura y técnicas afines. Bellisco
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Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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