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1. INTRODUCCION A LA RESISTENCIA DE MATERIALES Y | 1.1.
AL CALCULO DE ESTRUCTURAS

1.2
13.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

Objeto y finalidad de la Resistencia de Materiales y del Calculo de Estructuras
Concepto de sélido elastico. Modelo teérico de soélido: prisma mecanico
Equilibrio estatico y equilibrio elastico

Principios generales de la Resistencia de Materiales

Esfuerzos normal y cortante y momentos de flexion y de torsion

Tipos de solicitaciones exteriores sobre un prisma mecanico

Reacciones de las ligaduras. Tipos de apoyos

Sistemas isostaticos e hiperestaticos

Teoremas energéticos. Teorema de Castigliano

2. TRACCION Y COMPRESION

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

Tension normal y deformacion lineal

Ensayo de traccion monodireccional: relacion entre tensiones y deformaciones
Elasticidad lineal, ley de Hooke y coeficiente de Poisson

Tension tangencial y deformacién angular

Traccién y compresiéon monoaxial hiperestatica

Sistemas planos de barras articuladas

Andlisis de un sistema plano de barras articuladas. Métodos de Cremona y de

Ritter
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3. TEORIA GENERAL DE LA FLEXION. ANALISIS DE
TENSIONES

4. FLEXION DESVIADA Y FLEXION COMPUESTA

5. ANALISIS DE TENSIONES Y DEFORMACIONES

6. TENSION TANGENCIAL. APLICACIONES A CALCULO
DE ELEMENTOS DE UNION Y PLACAS

7. FLEXION. ANALISIS DE DEFORMACIONES. BARRAS DE
UN SOLOTRAMO Y PORTICOS ISOSTATICOS

3.1. Tipos de vigas, cargas y reacciones

3.2. Determinacion de las leyes de esfuerzos cortantes y momentos flectores

3.3. Relaciones entre el esfuerzo cortante, el momento flector y la carga

3.4. Flexion pura. Ley de Navier

3.5. Flexion simple. Convenio de signos para el esfuerzo cortante y momento flector

3.6. Tensiones producidas en la flexién simple por el esfuerzo cortante. Teorema de
Colignon

3.7. Dimensionamiento a resistencia de vigas a flexién simple

4.1. Flexion desviada en el dominio elastico. Andlisis de tensiones

4.2. Flexion compuesta

4.3. Traccién o compresion excéntrica. Centro de presiones

4.4. Nucleo central de la seccion

5.1. Tensién plana

5.2. Tensiones principales y tensiones tangenciales maximas

5.3. Circulo de Mohr para tension plana

5.4. Ley de Hooke para tension plana

5.5. Aplicaciones de la tensién plana. Tensiones méaximas en vigas

6.1. Tension cortante pura. Teoria elemental de la cortadura. Deformaciones
producidas por secciones sometidas a cortadura pura

6.2. Calculo de uniones atornilladas. Criterios de fallo. Calculo de uniones soldadas.
Criterios de fallo

6.3. Membranas. Teoria de placas delgadas a flexién. Envolventes de revolucién de
pequefio espesor. Placas y bévedas. Teoria de la membrana. Ecuacion de Laplace.
Aplicacion a envolventes a presion

6.4. Membranas. Hip6tesis de Kirchhoff. Planteamiento general: recorridos,
deformaciones, tensiones y solicitaciones unitarias. Equilibrio y ecuacion de
Lagrange. Condiciones de borde. Energia potencial. Placas rectangulares, circulares,
elipticas

6.5. Teoria de placas gruesas. Hipotesis y teoria de Reissner-Mindlin. Placas
ortétropas. Placas onduladas

6.6. Introduccion al andlisis de laminados compuestos. Estructuras sandwich.
Generalizacion al estudio de laminas

6.7. Estudio de tensiones tangenciales en perfiles delgados sometidos a flexion
simple. Perfiles delgados con seccion transversal con eje principal vertical asimétrico.
Centro de esfuerzos tangenciales

7.1. Estudio de la flexion deducida de la teoria de la Elasticidad. Deformacién de
vigas rectas sometidas a flexiéon. Ecuacion diferencial de la linea eléastica. Método de
la doble integracién para el calculo de deformaciones de barras rectas sometidas a
flexién simple. Ecuacién universal de la deformada de una viga de rigidez constante
7.2. Teoremas de Mohr y viga conjugada en el calculo de deformaciones de barras de
un solo tramo

7.3. Métodos energéticos de célculo de deformaciones. Teorema de Castigliano y
Método de Mohr para el célculo de deformaciones. Método de multiplicacién de los
graficos o de Vereschaguin. Teoremas de Menabrea y Maxwell. Aplicacién a barras
de un solo tramo y porticos hiperestaticos

7.4. Vigas de seccion variable sometidas a flexion simple, vigas armadas

7.5. Efecto de la fuerza cortante en la deformacion de las vigas
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8. SISTEMAS ESTRUCTURALES HIPERESTATICOS

9. FLEXION LATERAL. ESTABILIDAD DEL EQUILIBRIO DE
SISTEMAS DEFORMABLES

10. INTRODUCCION AL CALCULO DE ESTRUCTURAS

11. CALCULO DE ESTRUCTURAS. METODO DE LOS
ELEMENTOS FINITOS

8.1. Flexion hiperestatica. Métodos de calculo de barras hiperestéaticas de un solo
tramo

8.2. Barras de varios tramos, continuas: métodos de calculo.

8.3. Andlisis de sistemas estructurales hiperestaticos. Superacion de la
hiperestaticidad - métodos energéticos en barras de un solo tramo

8.4. Pérticos. Resolucion de casos hiperestaticos. Ecuaciones candnicas. Teorema de
Castigliano. Trabajos virtuales. Método de Mohr. Método de las fuerzas

8.5. Célculo de deformaciones y desplazamientos en sistemas hiperestéaticos

8.6. Propiedades de simetria en la resolucion de sistemas hiperestaticos

9.1. Flexion lateral.- Estabilidad del equilibrio elastico.- Pandeo de barras rectas de
seccion constante sometidas a compresion. Formula de Euler

9.2. Condiciones de contorno en la sustentacion de la pieza. Longitud de pandeo.
Esbeltez de la pieza. Tensién critica

9.3. Limites de aplicacion de la formula de Euler. Método de los coeficientes para el
calculo de barras comprimidas

9.4. Estabilidad inicial de estructuras. Formulacion general y energética. Pandeo
linealizado. Imperfecciones. Célculo de estructuras con pandeo

9.5. Disefio y célculo de barras de perfiles de seccion compuesta. Estabilidad de
anillos solicitados por presiones externas uniformes

10.1. Método matricial de resolucién de estructuras. Céalculo matricial. Discretizacion
10.2. Matriz de rigidez de elementos. Método de célculo de la rigidez. Sistemas de
coordenadas, transformacién de coordenadas

10.3. Matriz de rigidez de la estructura. Condiciones de sustentacién

10.4. Método matricial. Calculo de reacciones. Resolucion de sistemas de ecuaciones
10.5. Método matricial. Célculo de desplazamientos y esfuerzos internos

10.6. Principio de los trabajos virtuales. Aplicacion general a sistemas elasticos.
Determinacién de reacciones hiperestaticas. Calculo de desplazamientos y esfuerzos
en secciones internas

10.7. Aplicacién a estructuras de construccion naval

11.1. Planteamiento general del método de los elementos finitos. Etapas del proceso
11.2. Analogias y diferencias con los métodos matriciales para el célculo de
estructuras discretas

11.3. Idealizacion. Discretizacién de medios continuos. Técnicas de modelado de
sélidos y mallado. Funciones de interpolacion, series polindmicas y funciones de
forma. Propiedades. Tipologia de los elementos finitos (1D-2D-3D). Representacion
isoparamétrica

11.4. Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales. Integracién numérica.
Desarrollo general del método

11.5. Aplicacién a elementos unidimensionales- barra a axiles, viga a flexion

11.6. Aplicacién a elementos planos triangulares y rectangulares, para el estudio de
estados de tension y deformacién plana, membranas y placas

11.7. Aplicacién del método de elementos finitos a elementos estructurales de
buques y de estructuras marinas y oceénicas. Presentacion de herramientas
informéaticas de célculo de estructuras. De propdsito general y especificas del Sector
Naval



== UNIVERSIDADE DA CORURA

Sesion maxistral 90 90 180
Solucién de problemas 30 15 45
Seminario 10 0 10
Proba obxectiva 15 0 15
Atencion personalizada 0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Clases teodricas de aula, en las que se desarrollan los contenidos correspondientes del programa de la asignatura. En cada
uno de los temas, los contenidos se introducen aplicandolos a elementos estructurales y a estructuras sencillas; mas tarde se
profundizan aplicandolos gradualmente a estructuras mas complicadas.

Solucién de Clases practicas de aula, en las que se resuelven problemas de aplicacion de los contenidos tedricos.
problemas
Seminario Se desarrollaran seminarios de problemas, con el objeto de fomentar la participacion directa de los alumnos en la resolucién

de los ejercicios propuestos. Se propondra a los alumnos la resolucion de ejercicios méas complicados o ejercicios de examen,

lo que ayudaré al alumno a preparar el examen de la asignatura.

Proba obxectiva

Prueba escrita utilizada para la evaluacion del aprendizaje.

Atencioén personalizada

Metodoloxias Descricion
Avaliacién
Metodoloxias Descricion Cualificacion
Proba obxectiva Se basara en la resolucion de una serie de problemas de aplicacion de los contenidos de la asignatura. 100

Ademas, se puede plantear cuestiones tedricas, asi como cuestiones tedrico-practicas relativas a los

problemas propuestos.

QOutros

Observacions avaliacion

Examen parcial:

Se realizara un examen parcial en la convocatoria de Febrero. Los alumnos que aprueben este parcial, eliminaran la materia correspondiente al

primer cuatrimestre para las convocatorias de Junio y Septiembre. El parcial de Febrero representa el 30% de la nota final.

Fontes de informacion
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Bibliografia basica - (). Ayudas Programas comerciales de aplicacion del MEF: ANSYS, NASTRAN, NAUTICUS.

- Argiielles, Alvarez R. (). Célculo de Estructuras. Publicaciones ETSI Montes, UPM

- E. Ofiate (1992). Calculo de estructuras por el Método de los Elementos Finitos. 1-Analisis estatico lineal, 2- Analisis
no lineal. CIMNE

- J. M. Saez-Benito (1970). Célculo matricial de estructuras. FEIN

- (1980). El método de los elementos finitos. Reverté

- Zienkiewicz O. C., Taylor R. L. (1994). El método de los elementos finitos. CIMNE

- Luis Ortiz Berrocal (). Elasticidad. Mc Graw Hill

- (). Recopilacién de apuntes de clase de Teoria de Estructuras. Escuela Politécnica Superior-UDC
- Luis Ortiz Berrocal (2002). Resistencia de materiales. Mc Graw Hill

- James M. Gere (2002). Resistencia de materiales. Thomson

- Manuel Vazquez (1994). Resistencia de materiales. Noela

- J. M. Séez-Benito (). Tensiones tangenciales en flexion. ETSIN-UPM

Bibliografia complementaria | - Ferdinand P. Beer (1992). Mecénica vectorial para ingenieros. Mc Graw Hill

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Dinamica de Vehiculos Marifios/730112502
Estruturas Oceanicas/730112616

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Fundamentos Fisicos de la Ingenieria/730112102
Mecénica Fundamental/730112202
Métodos de Calculo Numérico/730112620

Observacions

El desarrollo de la asignatura de Teoria de Estructuras presupone que el alumno tiene los recursos propios del calculo infinitesimal y del calculo
integral; asi como de la Estética, sin cuyo conocimiento es impensable poder obtener un suficiente aprovechamiento del curso, y de la geometria de
masas en lo referente a saber calcular centros de gravedad y momentos de inercia de figuras planas.

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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