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Descricion xeral OBJETIVO:

Que el alumno adquiera un conocimiento teérico y practico de lo que son los materiales compuestos utilizados en

construccion naval, los métodos de fabricacion y caracterizacion y su aplicacién en la industria naval.

Competencias da titulacion

Codigo Competencias da titulacion
Al Aplicar os fundamentos da Enxefiaria Naval e Oceanica.
A4 Participacion en proxectos de investigacion.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B4 Traballar de forma auténoma con iniciativa.
B5 Traballar de forma colaborativa.
B12 Capacidade para encontrar e manexar a informacion.
B13 Capacidade de comunicacion oral e escrita.
B14 Manexo de sistemas asistidos por ordenador.
Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoldxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
Al B2 C8
A4 B4
B5
B12
B13
B14
Contidos
Temas Subtemas
Objetivos Que los alumnos conozcan los fundamentos de los materiales compuestos y

particularmente de los mas utilizados en la construccion naval. Debido a su gran
componente experimental se integraran las clases teéricas con las practicas y los

trabajos tutelados para una mayor compresion de los procesos de fabricacion de

materiales compuestos.
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Tema 1. Introduccion. Introduccién histérica. Concepto clasico y actual. Matriz y refuerzo. Tipos de
materiales compuestos. Materiales ?compuestos? naturales. Ventajas e
inconvenientes generales de su utilizacién. Aplicaciones de los principales tipos de
materiales compuestos.

Tema 2. Materiales usados como matriz Matrices poliméricas. Curado de termoestables. Resinas de poliéster. Resinas de
viniléster. Epoxi. Poliimidas. Polibencimidazoles. Matrices fenélicas y de carbono.
Matrices termoplasticas. Matrices metélicas. Matrices ceramicas.

Tema 3. Refuerzos Cargas y refuerzos. Fibras. Fibra de vidrio. Fibras de carbono y grafito. Fibras
organicas. Boro, carburo de silicio y refuerzos especiales. Estructuras textiles.
Particulas y &quot;whiskers&quot;. Comparacion entre distintos tipos de refuerzos.

Tema 4. Interfase matriz-refuerzo Tipos de Interacciones entre Matriz y Refuerzo. Influencia de la Interfase en las
propiedades mecanicas. Métodos para mejorar la interfase. Ensayos de la union
fibra-matriz.

Tema 5. Disefio y célculo con materiales compuestos Aspectos geométricos. Concordancia de propiedades mecénicas de fibra y matriz.
Seleccién de refuerzo, matriz y sistema de fabricacion. Célculo con materiales
compuestos. Consideraciones acerca de los laminados. Moldes.

Tema 6. Obtencion de composites de matriz polimérica Laminado manual. Proyeccion simultanea. Preimpregnados. Moldeo con saco de
vacio y autoclave. Moldeo por transferencia y métodos de infiltracién. Enrollamiento
de filamentos. Centrifugado. BMC y SMC. Prensado. Pultrusién. R-RIM y S-RIM.

Tema 7. Acabado y ensamblaje Trabajos de acabado. Técnicas de fijacién mecanica. Union adhesiva y técnicas de
ensamblado. Construccion sandwich.

Tema 8. Propiedades de composites de matriz polimérica Propiedades mecénicas estaticas. Fatiga. Temperatura de deformacién bajo carga.
Resistencia al impacto. Propiedades mecano-dindmicas. Coeficientes de expansion
térmica. Efectos medioambientales. Propiedades mecénicas a largo plazo.
Comportamiento a la fractura y tolerancia al dafio. Efecto del ambiente marino en los
materiales compuestos.

Tema 9. Ensayos de calidad Determinacién grado de curado mediante DSC y DMA. Ensayos fisicos. Ensayos
mecanicos. Ensayos de resistencia al ambiente. Comportamiento en servicio.

Ensayos no destructivos.

Tema 10. Materiales compuestos de matriz metalica y de Aleaciones de aluminio y piezas bimetdlicas. Propiedades y campos de aplicacion de
matriz ceramica los compuestos de matriz ceramica y metalica.
Tema 11. Nanocompuestos Efecto de las nanoparticulas en una matriz polimérica. Propiedades de algunos

nanocompuestos. Campos de aplicacion y perspectivas de futuro.

Sesion maxistral 12 12 24

Andlise de fontes documentais 1 15 25
Practicas de laboratorio 15 7.5 225
Traballos tutelados 10 20 30

Presentacion oral 2 2

Investigacion (Proxecto de investigacion) 3 3

Proba obxectiva 1 0

Atencién personalizada 10 0 10



== UNIVERSIDADE DA CORURA

Sesién maxistral

Exposicion al comienzo de cada tema.

Presentacion de aspectos novedosos relacionados con los contenidos.

Andlise de fontes

documentais

Busqueda en fondos de la UDC y en las suscripciones online de Bugalicia.

Discusion de los resultados de las busquedas.

Préacticas de
laboratorio

Realizacién de varios prototipos de casco de buque a escala.

Caracterizacién de los procesos de curado mediante DSC.

Caracterizacion de polimeros mediante DSC y TGA, incluyendo la estabilidad térmica.

Traballos tutelados

Tema a eleccién del alumno, relacionado con los contenidos de la materia.

Presentacion oral

Los alumnos expondran los trabajos realizados

Investigacion
(Proxecto de
investigacion)

Elaboracién de un miniproyecto de investigacion en grupos de 2 alumnos.

Proba obxectiva

Prueba objetiva sobre los conocimientos adquiridos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral
Andlise de fontes
documentais
Practicas de
laboratorio
Traballos tutelados
Presentacion oral
Investigacion
(Proxecto de
investigacion)

Proba obxectiva

Para abordar dudas que surjan de la exposicién magistral.

Discusion con los alumnos de la adecuacién de los métodos de busqueda y la pertinencia de la bibliografia encontrada.

Ayuda en la puesta en marcha de las préacticas individuales.
Orientacién continua en los trabajos tutelados.

Resolucién de dudas a los alumnos mientras preparan la presentacion.
Orientacion sobre el enfoque de la investigacion.

Dudas durante la prueba. Explicaciones posteriores a la prueba.

Avaliacion

Metodoloxias Descricion Cualificacion
Andlise de fontes adecuacion de las fuentes consultadas. 10
documentais
Préacticas de realizacion de précticas, elaboracion de memoria, interpretacion de resultados. 20
laboratorio
Traballos tutelados realizacion del trabajo, elaboracién de memoria, interpretacion de resultados. 20
Presentacion oral Exposicién por parte de los alumnos 20
Investigacion planteamiento y ejecucién del proyecto 10
(Proxecto de
investigacion)
Proba obxectiva El alumno debera contestar algunas preguntas sobre los contenidos teéricos y practicos de la asignatura 20

QOutros

Observacions avaliacién

Fontes de informacién
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Bibliografia basica - Biblioteca EPS (2009). Biblioteca UDC.
http://kmelot.biblioteca.udc.es/search~S1*spi?/rtecnolog{226}ia+de+/rtecnologia+de/9%2C0%2C0%2CB/fra

- Artiaga, Mier y otros (actualizado en 2009). wiki Materiales. materiales.wikispaces.com

Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisiéon do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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