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Descricion xeral

En esta asignatura se dan los fundamentos sobre una variedad grande de problemas computacionales, desde los que afectan

a la organizacién de la informacién (bases de datos, presentaciones, entornos de desarrollo, etc), hasta los que atafien al

célculo o simulacién en elementos y volimenes finitos, optimizacion, etc.

Las ideas basicas que se transmiten en esta asignatura en el &mbito de la computacién son una base sobre la que cada

alumno puede ahondar de forma especifica en aquellos temas que le atafian méas directamente en funcién del ambito de

investigacion en el que esté desenvolviendo su trabajo.
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Computacion de alto rendimiento Definiciones, arquitecturas de procesadores, arquitecturas de memoria, arquitecturas
de interconexion de nodos.
Comandos béasicos UNIX, conexion a un sistema remoto, transferencia de ficheros.
Batch processing, gestores de trabajos, planificadores de trabajos, grid computing,
computacion oportunista, cloud computing.
Programacién de alto rendimiento, visualizacién de datos.
Recursos HPC en CESGA: SVG y Finisterrae (shell, SGE, OpenMP, MPI).
Elementos finitos y CFD Integracion de ecuaciones diferenciales parciales
Elementos finitos en una, dos y tres dimensiones
Volumenes finitos
Mecénica de fluidos computacional: Introduccién a la CFD, Ecuaciones y métodos de
discretizacion en CFD, Etapas de una simulacion CFD (Pre-procesado: Generacion
de la malla, condiciones de contorno e inicializacién; Calculo: parametros del solver,
residuos y convergencia, precision de los resultados; Post-procesado: célculo de
parametros de interés, campos de vectores velocidad, lineas de corriente...),
Ejemplos de aplicacion de la CFD, ventajas y limitaciones, Modelizacién de la
turbulencia en CFD, Presentacion del cédigo libre OpenFoam, Resolucién de un caso
practico con Openfoam: Flujo convectivo en una cavidad.
Simulacion de sistemas dinamicos Integracion numérica de sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias (ODE).
Integraciéon numeérica de sistemas de ecuaciones diferenciales-algebraicas (DAE).
Introduccién a la mecénica computacional: ecuaciones del movimiento.
Resolucién de un caso practico: simulacién dinamica de un mecanismo plano.
Optimizacion Metaheuristicos: utilidad, tipos y clasificacion. Algoritmo de subruta inversa. Tabu
search. Simulated Annealing. Ejemplos. Conclusiones.
Técnicas de Inteligencia Artificial Algoritmos evolutivos: ¢ Qué es un Algoritmo Evolutivo?, Componentes béasicos de un

AE, Paradigmas principales de AE y nuevas tendencias, Aplicacion de un AE

Redes de neuronas artificiales: Introduccion, Modelo computacional, Aprendizaje,
Tipos de redes (perceptron multicapa, redes no supervisadas, redes de base radial,
redes recurrentes)

Realidad virtual/captura biomecéanica Realidad Virtual: Software, Periféricos de entrada, Periféricos de salida, Ejemplos de
aplicaciones.
Captura biomecanica: Captura 6ptica de movimiento y tratamiento de datos
Dinamica de sistemas multicuerpo aplicada a la marcha humana.

Control y adquisicion de datos Marco histérico: evolucién de los sistemas de adquisicion de datos, evolucion del
desarrollo de aplicaciones embedded.

Sistemas de control en tiempo real: software y hardware (PLC, PC, uC)

Sesién maxistral 24 25 49
Traballos tutelados 25 150 175
Atencion personalizada 1 0 1
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Sesién maxistral Clases de 3 horas en las que se exponen los temas. Se contara con un material previo que el alumno habra consultado antes
de la sesién correspondiente.
Traballos tutelados Sobre cada tema, los profesores responsables propondran uno o varios trabajas. En cada tema se establecera la mecéanica
de entrega.
Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion
Avaliacion
Metodoloxias Descricion Cualificacién
Traballos tutelados Se valorara el trabajo de acuedo a los criterios que cada blogue de la materia hara explicitos en el apartado 80
correspondiente de la facultad virtual
Sesion maxistral Se valorard la asistencia, el grado de preparacion de la clase, etc. 20
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Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Observacions
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion
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