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En esta asignatura se dan los fundamentos sobre una variedad grande de problemas computacionales, desde los que afectan
a la organizacién de la informacién (bases de datos, presentaciones, entornos de desarrollo, etc), hasta los que atafien al
célculo o simulacién en elementos y volimenes finitos, optimizacion, etc.

Las ideas basicas que se transmiten en esta asignatura en el &mbito de la computacién son una base sobre la que cada
alumno puede ahondar de forma especifica en aquellos temas que le atafian méas directamente en funcién del ambito de

investigacion en el que esté desenvolviendo su trabajo.

Coriecer a estrutura e ser capaz de elaborar un documento cientifico-técnico.

Coriecer as ferramentas para o manexo de bases de datos bibliograficas.

Corfiecer e manexar ferramentas informaticas propias da investigacion en Enxefiaria Naval e Oceanica

Corfiecer e manexar técnicas especificas usadas nunha das lifias de investigacion asociadas ao itinerario de enxefiaria naval e oceanica
Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de
ideas, a miido nun contexto de investigacién

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucién de problemas en ambitos novos ou
pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién
que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacién dos seus
cofiecementos e xuizos

Que os estudantes saiban comunicar as stias conclusions e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun modo claro e sen ambiguidades

Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en boa
medida autodirixido ou auténomo.

Resolver problemas de forma efectiva.

Traballar de forma colaboradora.

Comunicarse de xeito efectivo nun &mbito de traballo.

Capacidade para encontrar e manexar a informacion.
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B20 Manexo de sistemas asistidos por ordenador.

B24 Capacidade de abstraccién, comprension e simplificacién de problemas complexos.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoldxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.

Introduccidn y recursos

Computacion de alto rendimiento

Elementos finitos y CFD

Simulacion de sistemas dinamicos

All BI1 CI3
Al2 BI2 Cl6
All4 BI3 Cl7
All6 Bl4 CI8

BIS

BI8

BI11

BI13

BI18

BI20

Bl24

varios

Definiciones, arquitecturas de procesadores, arquitecturas de memoria, arquitecturas
de interconexion de nodos.

Comandos béasicos UNIX, conexién a un sistema remoto, transferencia de ficheros.
Batch processing, gestores de trabajos, planificadores de trabajos, grid computing,
computacion oportunista, cloud computing.

Programacion de alto rendimiento, visualizacion de datos.

Recursos HPC en CESGA: SVG y Finisterrae (shell, SGE, OpenMP, MPI).
Integracion de ecuaciones diferenciales parciales

Elementos finitos en una, dos y tres dimensiones

Volimenes finitos

Mecanica de fluidos computacional: Introduccién a la CFD, Ecuaciones y métodos de
discretizacion en CFD, Etapas de una simulacién CFD (Pre-procesado: Generacion
de la malla, condiciones de contorno e inicializacién; Céalculo: parametros del solver,
residuos y convergencia, precision de los resultados; Post-procesado: célculo de
parametros de interés, campos de vectores velocidad, lineas de corriente...),
Ejemplos de aplicacion de la CFD, ventajas y limitaciones, Modelizacién de la
turbulencia en CFD, Presentacion del codigo libre OpenFoam, Resolucién de un caso
practico con Openfoam: Flujo convectivo en una cavidad.

Integracion numérica de sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias (ODE).
Integracion numérica de sistemas de ecuaciones diferenciales-algebraicas (DAE).
Introduccidn a la mecanica computacional: ecuaciones del movimiento.

Resolucién de un caso practico: simulaciéon dinamica de un mecanismo plano.
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Optimizacion

Metaheuristicos: utilidad, tipos y clasificacion. Algoritmo de subruta inversa. Tabu

search. Simulated Annealing. Ejemplos. Conclusiones.

Técnicas de Inteligencia Artificial

Algoritmos evolutivos: ¢ Qué es un Algoritmo Evolutivo?, Componentes basicos de un

AE, Paradigmas principales de AE y nuevas tendencias, Aplicacion de un AE

Redes de neuronas artificiales: Introduccién, Modelo computacional, Aprendizaje,
Tipos de redes (perceptrén multicapa, redes no supervisadas, redes de base radial,

redes recurrentes)

Realidad virtual/captura biomecénica

Realidad Virtual: Software, Periféricos de entrada, Periféricos de salida, Ejemplos de
aplicaciones.
Captura biomecanica: Captura 6ptica de movimiento y tratamiento de datos

Dindmica de sistemas multicuerpo aplicada a la marcha humana.

Control y adquisicion de datos

Marco historico: evolucién de los sistemas de adquisicion de datos, evolucion del
desarrollo de aplicaciones embedded.
Sistemas de control en tiempo real: software y hardware (PLC, PC, uC)

Planificacion

Metodoloxias / probas

Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /

traballo autbnomo

Sesién maxistral 24 25 49
Traballos tutelados 25 150 175
Atencion personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion
Sesion maxistral Clases de 3 horas en las que se exponen los temas. Se contara con un material previo que el alumno habra consultado antes
de la sesién correspondiente.
Traballos tutelados Sobre cada tema, los profesores responsables propondran uno o varios trabajas. En cada tema se establecera la mecéanica
de entrega.
Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion
Avaliacion
Metodoloxias Descricion Cualificacion
Traballos tutelados Se valorara el trabajo de acuedo a los criterios que cada blogue de la materia hara explicitos en el apartado 80
correspondiente de la facultad virtual
Sesién maxistral Se valorard la asistencia, el grado de preparacién de la clase, etc. 20

Observacions avaliacién

Fontes de informacién
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Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintian o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo arevisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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