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Descripcion general
Competencias de la titulacién
Caédigo Competencias de latitulacion

A15 Conocer y manejar técnicas experimentales usadas en la investigacion en la Ingenieria Naval y Oceénica.

B3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

B4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

B6 Hablar bien en publico

B7 Aprender a aprender

B9 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

B10 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B11 Traballar de forma colaboradora.

B13 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.
B15 Capacidad de integrarse en grupo de trabajo.

B17 Actitud creativa.

B19 Capacidad de comunicacién oral y escrita.

B22 Fijar objetivos y tomar decisiones.
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B23 Analizar y descomponer procesos.

B26 Capacidad de negociacion.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autbnoma.
Cc2 Dominar la expresioén y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.
C5 Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.
C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
Cc8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.
Corfiecer e manexar técnicas experimentais usadas na investigacion na Enxefiaria Naval e Oceanica. All5 | BI3 Cl1
Bl4 Cl2
BI6 CI5
BI7 Cl6
BI9 CI7
BI10 @ CI8
BI11
BI13
BI15
BI17
BI19
BI22
BI23
BI26
MODULO 1 : Sensores, Transductores, acondicionado de Clasificacion de los sensores. Descripcion de sensores: transductores de posicion,
sefales, Digitalizacion de la sefial y sistemas de medida y detectores de presencia, transductores de temperatura. Otros sensores especificos.
control. Introduccion a la digitalizacion: accesorios. Finalidad de sensores. Elementos

necesarios para adaptar a los usos. Actuadores. Caracteristicas estaticas de los
transductores. Caracteristicas dinamicas de los transductores. Otras caracteristicas.
Transductores modificadores. Detectores.

MODULO 2 : Sistemas de adquisicion de datos .Andlisis de | Introduccion. Ejemplos de sistema DAQ. Sistemas de Comunicacion : serie, paralelo.

datos experimentales. Préacticas : puerto serie, GPIB. Unidades de medida. El sistema internacional de
unidades, Sl. Incertidumbre en la medida. Evaluacién de incertidumbres : tipo A, tipo
B, combinadas. Expresién de las incertidumbres. Ajustes de los datos a funciones :
ajuste por minimos cuadrados, ajuste a funciones no lineales, ajuste no paramétrico
(Spilines). Ejemplos con Matlab.

MODULO 3: Medida de temperatura Medida de temperatura por efectos mecanicos. Medida de temperatura por efectos
eléctricos: Resistores y termopares.

Efectos de transmision de calor. Efectos transitorios
MODULO 4 : Disefio de experimentos y analisis térmico. Disefio de experimentos. Andlisis Térmico. Andlisis termogravimétrico (TGA).

Calorimetria diferencial de barrido (DSC). Analisis mecanico-dinamico (DMA).
Analisis dieléctrico (DEA).

2/6



——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

MODULO 5 : Espectroscopia y microscopia electronica

MODULO 6 : Caracterizacién de materiales metélicos

MODULO 7 : Instrumentacion y métodos experimentales en

ingenieria naval

Técnicas de analisis quimico de materiales. Clasificacién y comparativa.
Espectroscopia de plasmas. Laser : definicion y propiedades. Ablacion laser :
Fundamentos, plasmas, técnicas de analisis asociadas a la ablacion laser.
Espectroscopia de plasmas inducidos por laser : fundamentos, dispositivo
experimental, parametros experimentales, andlisis de superficies e interfaces,
aplicaciones. Introduccién a la microscopia: introduccién a la microscopia 6ptica,
parametros fundamentales . Microscopia Electronica: fundamentos de la microscopia
electrénica, microscopia electrénica de barrido, microscopia electronica de

transmision, analisis morfoldgico, andlisis estructural, anlisis quimico.

Caracterizacion quimica . Espectrometria de Absorcion Atomica (AAS) : Fundamento,
descripcion de equipo y metodologia de la determinacién de la concentracion de un
elemento por absorcién atomica. Determinacion del carbono y azufre por Absorcion
Molecular : Fundamento y descripcion del equipo y metodologia. Analisis quimico por
gravimetria : Determinacion del silicio en aceros y fundiciones. Técnicas
electroguimicas en el estudio de la velocidad de corrosion : Componentes basicos de
una celda electroquimica, fenémenos de polarizacion, teoria del potencial mixto,
método de la resistencia de polarizacion lineal, polarizacion ciclica potenciodinamica,
determinacion de la resistencia a la corrosion por picaduras.

Caracterizacion metalogréafica. Metalografia. Macroscopia. Macrografias sobre el
material : obtencion y desbaste, ataque macroscépico. Macrografias sobre el papel.
Impresién del azufre (Impresién Baumann). Macrografias por deposicién con sales
cupricas. Microscopia. Montaje y pulido. Observacion de probetas en estado pulido.
Ataque por inmersién. Pulido y ataque electrolitico. Observacién microscopica.
Microscopio metalogréfico. Fotomicrografia. Andlisis de imagen.

Caracterizacion mecanica. Dureza : Brinell, Vickers (microdureza y nanodureza),
Rockwell. Traccion : M6dulo de Young. Limite elastico, resistencia a traccion,
alargamiento y estriccion. Resiliencia : fragilizacion, ensayo Charpy, transicion
dactil-fragil. Desgaste. Tipos de desgaste : adhesivo, abrasivo, por fretting, por

cavitacion, erosivo, por fatiga, corrosivo.

Transductores de presién: estacionarios y no estacionarios (hidréfonos, sensores
piezoresistivos...). Sensores de velocidad de flujos:

-puntuales: Pitot, hilo caliente, Velocimetria Laser Doppler

- de campo: Velocimetria a Imagenes de Particulas

Sensores de temperatura (termopares, termometria infra-roja, hilo frio). Transductores
de fuerzas Sensores de vibracion (acelerémetros). Técnicas de visualizacién de
flujos: trazadores de particulas, video de alta velocidad, interferometria, fluorescencia

inducida por laser...
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MODULO 8: Disefio de experimentos en ingenieria naval Repaso del analisis dimensional y resefia de los nimeros adimensional de interés en
ingenieria naval. Disefio de experimentos a escala. Experimentos a escala real:
interés, técnicas especificas y ejemplos. Instalaciones experimentales

- Canal de aguas tranquilas

- Tanel de cavitacion

- Canal de ensayos para el estudio de la dindmica del buque

- Tlneles de vientos para los estudios aerodinamicos. Procedimiento y descripcion
de los diferentes tipos de ensayos en ingenieria naval:

- Ensayos &quot;open water&quot;: propulsion y resistencia al avance

- Ensayos de cavitacion (demostracion en el laboratorio)

- Ensayos de &quot;sea keeping&quot; y &gquot;manoeuvring&quot;.

- Ensayos aerodinamicos
Procesado y explotacion de los resultados.

Planificacion

Metodologias / pruebas Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /

trabajo autbnomo

Précticas de laboratorio 35 35 70
Sesién magistral 35 70 105
Prueba objetiva 5 20 25
Atencién personalizada 25 0 25

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias Descripcion

Practicas de Asistencia obligatoria en aquellos médulos que dispongan de horas practicas de laboratorio. El alumnado que las haya

laboratorio efectuado en cursos anteriores queda eximido de su realizacion.

Sesion magistral La asistencia no es obligatoria pero se tendra en cuenta asi como la participacién activa en las clases.

Prueba objetiva Los examenes constaran de preguntas cortas, cuestiones o temas relacionados con el contenido de la materia

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Préacticas de Se hara bien por iniciativa del alumnado para aclarar dudas o dificultades que tenga o bien a iniciativa del profesorado

laboratorio convocando personalmente al alumnado cuando la ocasién asi lo requiera
Evaluacion
Metodologias Descripcion Calificacion
Prueba objetiva El examen constara de preguntas cortas, cuestiones o temas relacionados con el contenido de la materia 90
Préacticas de La asistencia es obligatoria y pueden llegar a tener un peso entre 5-10% en la nota final 10
laboratorio

Observaciones evaluacion

Fuentes de informacién
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- J.P. Holman (1989). Experimental Methods for Engineers. McGraw-Hill

- Sibila J.P. (1996). A guide to materials characterization and chemical analysis. New York, VCH

- Coca P., Rosique J. (1992). Ciencia de materiales : teoria, ensayos, tratamientos. Ed. Piramide

- Gonzalez J.A. (1989). Control de la corrosion, estudio y medida por técnicas electroquimicas. Madrid, CSIC

- UNE 7-028-75 (1975). Determinacion gravimétrica de silicio en aceros y fundiciones.

- Askeland D.A., Fulay P.P., Battacharya D.K. (2010). Essentials of materials science and engineering. Cengage
Learning

- R. J. Goldstein (19996). Fluid Mechanics Measurements. Taylor &amp; Francis

- Ludema K. C. (1996). Friction, wear, lubrication a textbook in tribology. CRC Press

- Neale M.J., Gee M. (2001). Guide to wear problems and testing for industry. William Andrew

- Roberge P.R. (1999). Handbook of corrosion engineering. New York, Mc Graw Hill

- Shindo D. (1998). High-resolution electron microscopy for materials science. Springer

- John. P. Breslin &amp; Poul Andersen (1996). Hydrodynamics of Ship Propellers. Cambridge University Press
- Navarro H. (1995). Instrumentacion electronica moderna. Caracas, Editorial Innovacion Tecnologica

- Creus A. (1993). Instrumentacién industrial. Barcelona, Editorial Alfaomega

- (). International Towing TankConference (ITTC) Recommended Procedures. http://ittc.sname.org/

- Shackelford J.F. (2010). Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros. Pearson- Prentice Hall

- Avner S.H. (). Introduccion a la metalurgia fisica. Mc Graw Hill

- Singh J.P., Thakur S.N. (2006). Laser-induced breakdown spectrometry. Amsterdam, Elsivier Science BV

- Lee Y., Sneddon J., Song K. (2000). Laser-induced breakdown spectrometry. New York, Nova Science Publisher
- Miziolek A.W., Palleschi V., Schechter I. (2006). Laser-induced breakdown spectrometry, fundamentals and
applications. Cambridge

- Slayter E.M. (2000). Light and electron microscopy. Cambridge University Press

- UNE-EN ISO 6506-1 (). Materiales metalicos. Ensayo de dureza Brinell. Parte 1 : Método de ensayo.

- UNE-EN ISO 6508-1 (). Materiales metalicos. Ensayo de dureza Rockwell. Parte 1 : método de ensayo.

- UNE- EN ISO 6507-1 (). Materiales metélicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte 1 : método de ensayo.

- UNE 7-475-92 (). Materiales metélicos. Ensayo de flexion por choque sobre probeta Charpy. Parte 1 : método de
ensayo.

- UNE-EN ISO 6892-1 (). Materiales metalicos. Ensayo de traccién. Parte 1 : Método de ensayo a temperatura
ambiente.

- Callister W.D. (1994). Materials Science and engineering, an introduction. John Wiley&amp;amp;Sons

- Fisher T.E. (2009). Materials science for engineering students. Elsivier

- Stavros Tavoularis (2005). Measurement in Fluid Mechanics. Cambridge University Press

- Gil F.J., Manero J.M. (). Metalografia. Barcelona, Edicions UPC

- Martinez M., Duran C.J., Fernandez C. (). Metalurgia general practica. Universidad de Extremadura

- Morral F.R., Jimeno E., Molera P. (). Metalurgia general, Tomo Il. Editorial Reverté

- Chaussin C., Hilly G. (). Metalurgia, Tomo I. Bilbao, Editorial Urmo

- Volker Bertram (2012). Practical ShipHydrodynamics. Elsevier, 2nd Edition

- Skoog D.A. (2000). Principios de analisis instrumental. Madrid, Mc Graw Hill

- Jones D.A. (1996). Principles and prevention of corrosion. Uper Saddle River, Prentice Hall

- Annual book of ASTM Standards (2008). Section 3, Metals test methods and analytical procedures. West
Conshohocken, ASTM

- Pallas R. (2001). Sensores y acondicionadores de sefial. México, Editorial Marcombo

- Bentley J. (). Sistemas de medicion. Principios y aplicaciones. CECSA

- Tocci R. (1993). Sistemas digitales. México, Ed. Prentice-Hall

- Watt I.M. (1996). The principles and practice of electron microscopy. Cambridge University Press

- Davis H.E., Troxell G.E., Hauck G.F.W. (1982). The testing of engineering materials. Mc Graw Hill

- Brent F. (2002). Transmission electron microscopy and diffractometry of materials. Springer

- Bayer R.G. (2002). Wear analysis for engineers. HNB
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Complementéria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboraciéon de guias
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