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Descricion xeral

O obxectivo de esta materia é acadar que os alumnos entendan e cofiecan todo o relativo & hidrodinamica naval nas suas

dous caras mais cofiecidas, a resistencia ao avance e mais a propulsion, asi como o modo de facer os calculos das

devanditas partes da hidrodindmica naval.

Competencias da titulacion

Codigo

Competencias da titulacion

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe)

Competencias da

titulacién

Conocimiento de la hidrodinamica naval aplicada basica

A3 Bl C1
A5 B2 c2
Al4 B3 C3
A18 B4 C4
A27 B5 C5
A45 B6 C6
B7 Cc7
B8 Cc8
B9
B10
Bl1
B12
B13
Bl14
B15
B16
B17
B18
B19
B20
B21
B22
B23
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Conocimiento avanzado de la hidrodinamica naval para su aplicacion a la optimizacion de carenas, propulsores y apéndices.

A3
A5
Al4
Al8
A27
A45

Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B13
B14
B15
B16
B17
B18
B19
B20
B21
B22
B23

C1
Cc2
C3
Cc4
C5
C6
c7
Cc8

Contidos

Temas Subtemas

INTRODUCCION PRESENTACION
OBXECTIVOS
BIBILIOGRAFIA
METODOLOXIA

TIPOS DE RESISTENCIA XENERALIDADES
TIPOS DE RESISTENCIA

ANALISIS DIMENSIONAL FUNDAMENTOS

TEOREMA DE BUCKINGHAM
COEFICIENTES ADIMENSIONALES
RELACION MODELO BUQUE

RESISTENCIA DE FRICCION XENERALIDADES

PLACA PLANA

METODOS EXPERIMENTAIS
METODOS TEORICO EXPERIMENTAIS
LINEAS BASICAS DE FRICCION
FORMULACIONS MODERNAS

RESISTENCIA VISCOSA XENERALIDADES

DIFERENCIAS NO TIPO DE FLUXO
CAPA LIMITE
SEPARACION DA CAPA LIMTE

DIFERENCIAS NA RESISTENCIA DE PLACA PLANA E DE UN BUQUE
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RESISTENCIA POR FORMACION DE ONDAS

OUTRAS COMPORNENTES DA RESISTENCIA

RUGOSIDADE

EXPERIMENTACION CON MODELOS

EFECTO DE ESCALA

METODOS DE CORRELACION

PRESENTACION DE RESULTADOS

SERIES SISTEMATICAS

INFLUENCIA DAS FORMAS SOBRE A RESISTENCIA

EMBARCACIONS RAPIDAS NON CONVENCIONAIS

PROPULSORES E MAQUINARIA PROPULSORA

XEOMETRIA DO PROPULSOR

INTRODUCCION

ONDAS

SISTEMA DE ONDAS ASOCIADO A UN BUQUE EN MOVIMENTO
RESISTENCIA POR FORMACION DE ONDAS

AUGAS DE PROFUNDIDADE LIMITADA

RESTRICCION LATERAL

CALCULO DA RESISTENCIA POR FORMACION DE ONDAS
RESISTENCIA DE FORMAS

RESISTENCIA AO AIRE

RESISTENCIA DOS APENDICES

INTRODUCCION

TIPOS DE RUGOSIDADE

ANTECEDENTES

O USO DE MODELOS NA PRACTICA

CANAIS DE EXPERIENCIA

FUNDAMENTOS DOS ENSAIOS

EFECTO DE ESCALA

ESTIMULADORES DE TURBULENCIA
DIFERENCIAS ENTRE O FLUXO NO MODELO E NO BUQUE
INTRODUCCION

METODOS DE CORRELACION

METODO DE FROUDE

METODO DE HUGHES

METODO DE LAP TROOST

METODO DE TELFER

INTRODUCCION

TIPOS DE PRESENTACION
COEFICIENTES CIRCULARES

QUE E UNHA SERIE SISTEMATICA

COMO SE CONSTRUE

COMO SE PRESENTAN OS RESULTADOS
DIMENSIONS PRINCIPAIS
COEFICIENTES GEOMETRICOS

CURVAS DE AREAS

CUADERNA MAESTRA

FLOTACION

BULBO DE PROA

INTRODUCCION

PLANEO

SWATH

ACV

SES

HIDROFOIL

ANTECEDENTES

MAQUINARIA PROPULSORA E POTENCIA
XEOMETRIA DA HELICES

SUPERFICIES HELICOIDAIS
PROPULSORES CONVENCIONAIS DE PASO FIXO
REPRESENTACION GRAFICA DA XEOMETRIA DO PROPULSOR
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TEORIAS FUNCIONAMENTO PROPULSOR

TEORIA CANTIDAD DE MOVIMIENTO
TEORIA ELEMENTO DE PALA
TEORIA CIRCULACION

ANALISIS DIMENSIONAL

FUNDAMENTOS

TEOREMA DE BUCKINGHAM
COEFICIENTES ADIMENSIONALES
RELACION MODELO BUQUE

ENSAIO DE PROPULSOR EN AUGAS LIBRES

TECNICA DO ENSAIO

OBXEXTIVO DO ENSAIO
DESLIZAMENTO E PASO EFECTIVO
RESULTADOS

ENSAIO DE AUTOPROPULSION

INTERACCION CARENA HELICE. ESTELA
TIPOS DE ESTELA

INTERACCION HELICE CARENA. SUCCION
BULBOS DE POPA

TECNICA DO ENSAIO

OBXEXTIVO DO ENSAIO

RESULTADOS

CAVITACION

INTRODUCCION

ORIXEN

TIPOS

FORMA DE EVITAR A CAVITACION

ENSAIOS PARA DETERMINAR A CAVITACION

CONDICIONS DE PROXECTO DO PROPULSOR

CONDICIONS DE PROXECTO
FORMA DE DETERMINARA POTENCIA DA MAQUINARIA PROPULSORA
CONDICIONS DE SERVICIO DOS BUQUES

SERIES SISTEMATICAS EN PROPULSION

QUE E UNHA SERIE SISTEMATICA
COMO SE CONSTRUE

COMO SE PRESENTAN OS RESULTADOS
SERIES MAIS USADAS EN PROPULSION

PROXECTO DE HELICES

METODOS DE PROXECTO DE HELICES
CALCULO A DIAMETRO OPTIMO
CALCULO A REVOLUCIONS OPTIMAS

DIFERENTES TIPOS DE PROPULSORES

INTRODUCCION
PASO VARIABLE
CHORRO DE AUGA
EJE VERTICAL

POD
SUPERCAVITANTES
OTROS

SOFTWARE NO MERCADO

SOFTWARE NO MERCADO PARA A DETERMINACION DOS DEVANDITOS
CALCULOS

Planificacion

Metodoloxias / probas

Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /

traballo auténomo

Saidas de campo

5 0 5

Sesion maxistral

31 46.5 77.5

Discusion dirixida

11 22 33
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Practicas de laboratorio
Proba obxectiva

Atencién personalizada

Saidas de campo

Sesién maxistral

Discusion dirixida

Préacticas de

laboratorio
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4 8 12
12 20
2.5 0 2.5

VISITA A UN CANAL DE EXPERIENCIAS HIDRODINAMICAS CO OBXECTIVO DE CONECER IN SITU AS SUAS
INSTALACIONS E TODOS OS ENSAIOS QUE SE LEVAN A CABO NO MESMO

PRESENTACION E DESENVOLVEMENTO DOS TEMAS CITADOS NO APARTADO DE CONTIDOS CO OBXECTIVO DE
QUE OS ALUMNOS POIDAN TRABALLAR A PARTIRES DE AHi NELES

EXPOSICION E DEBATE ENTRE OS ALUMNOS A PARTIRES DAS PROPOSTAS SAIDAS DAS EXPSOCIONS
MAXISTRAIS

Ao longo do curso se propondran uns traballos individuais / practicas de laboratorio, asi como discusions dirixidas.

Todos estes traballos / practicas seran obrigatorios, e serd imprescindible a realizacién e presentacion publica dos mesmos
para superar esta materia.

A presentacion publica tera lugar nas horas lectivas do horario da materia, podendo acordar cos alumnos, en casos
excepcionais e sempre a criterio do profesor, outros horarios de defensa.

Ao ser as entregas/defensas dos traballos obrigatorias, este curso consta, necesariamente, de clases presenciais de
asistencia obrigada.

Os detalles das datas/prazos dos traballos/practicas/defensas publicaranse na web (Moodle) da asignatura e se faran
publicas nas clases presenciais.

ELABORACION DE TRABALLOS INDIVIDUAIS SOBRE TEMAS DE ACTUALIDADE TECNICA HIDRODINAMICA

Ao longo do curso se propondran uns traballos individuais / practicas de laboratorio, asi como discusiéns dirixidas.

Todos estes traballos / practicas seran obrigatorios, e seré imprescindible a realizacién e presentacion publica dos mesmos
para superar esta materia.

A presentacion publica tera lugar nas horas lectivas do horario da materia, podendo acordar cos alumnos, en casos
excepcionais e sempre a criterio do profesor, outros horarios de defensa.

Ao ser as entregas/defensas dos traballos obrigatorias, este curso consta, necesariamente, de clases presenciais de
asistencia obrigada.

Os detalles das datas/prazos dos traballos/practicas/defensas publicaranse na web (Moodle) da asignatura e se faran

publicas nas clases presenciais.
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Proba obxectiva

Discusion dirixida
Practicas de

laboratorio
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PROBAS INDIVIDUAIS PARA DETERMINAR S| SE CUMPLEN OS OBXECTIVOS DOS CONECEMENTOS ADQUIRIDOS A
PARTIRES DAS SESIONS MAXISTRAIS

Unha proba obxectiva que consistird nun examen que se dividira en duas partes:

1.- Resistencia

2.- Propulsion
Cada unha de estas partes se dividira a stia vez en Teoria y Problemas.

Para poder aprobar a materia habera que ter alo menos un 4 (sobre 10) en cada unha das partes citadas (Resistencia e

Propulsion). Esa nota se obtera considerando en conxunto as notas de Teoria e mais de Problemas.

A parte de Teoria terd unha valoracién do 65 % ou 0 60 % do total e a de problemas o 35 % ou 0 40 % do total, en cada unha

de esas duas partes antes citadas.
A valoracién de cada unha de esas partes sera.

1.- 50 % do total
2.- 50 % do total

Habera, adicionalmente aos exames finais, uns exames parciais de cada unha das partes antes sinaladas.

Todos estes exames seran liberatorios, pero esta liberacion sé tera valor hasta o remate do curso académico 2013-2014. En

ningun caso esta liberacion ser4 valida para a proba da convocatoria extraordinaria de decembro.

A LIBERACION DAS PARTES SO SE PODERA FACER DE FORMA CONXUNTA PARA CADA PARTE, POLO TANTO,
NON SE LIBERARA DE FORMA INDIVIDUALIZADA TEORIA E PROBLEMAS DE CADA PARTE.

ATENCION PERSONALIZADA NAS DISCUSIONS DIRIXIDAS E NO TRABALLO PREVIO DE PREPARACION DAS
MESMAS.

ATENCION PERSONALIZADA PARA A REALIZACION DAS PRACTICAS DE LABORATORIO



Discusion dirixida

Practicas de

laboratorio
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EXPOSICION E DEBATE ENTRE OS ALUMNOS A PARTIRES DAS PROPOSTAS SAIDAS DAS 10
EXPOSICIONS MAXISTRAIS

Ao longo do curso se propondran uns traballos individuais / practicas de laboratorio, asi como discusiéns
dirixidas.

Todos estes traballos / practicas seran obrigatorios, e serd imprescindible a realizacién e presentacion publica
dos mesmos para superar esta materia.

A presentacion publica terd lugar nas horas lectivas do horario da materia, podendo acordar cos alumnos, en
casos excepcionais e sempre a criterio do profesor, outros horarios de defensa.

Ao ser as entregas/defensas dos traballos obrigatorias, este curso consta, necesariamente, de clases
presenciais de asistencia obrigada.

Os detalles das datas/prazos dos traballos/practicas/defensas publicaranse na web (Moodle) da asignatura e
se faran pulblicas nas clases presenciais.

ELABORACION DE TRABALLOS INDIVIDUAIS SOBRE TEMAS DE ACTUALIDADE TECNICA 10
HIDRODINAMICA

Ao longo do curso se propondran uns traballos individuais / practicas de laboratorio, asi como discusions
dirixidas.

Todos estes traballos / practicas seran obrigatorios, e serd imprescindible a realizacién e presentacion publica
dos mesmos para superar esta materia.

A presentacion publica tera lugar nas horas lectivas do horario da materia, podendo acordar cos alumnos, en
casos excepcionais e sempre a criterio do profesor, outros horarios de defensa.

Ao ser as entregas/defensas dos traballos obrigatorias, este curso consta, necesariamente, de clases
presenciais de asistencia obrigada.

Os detalles das datas/prazos dos traballos/practicas/defensas publicaranse na web (Moodle) da asignatura e

se faran publicas nas clases presenciais.
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Proba obxectiva

QOutros
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PROBAS INDIVIDUAIS PARA DETERMINAR S| SE CUMPLEN OS OBXECTIVOS DOS CONECEMENTOS
ADQUIRIDOS A PARTIRES DAS SESIONS MAXISTRAIS

Unha proba obxectiva que consistird nun examen que se dividira en duas partes:

1.- Resistencia

2.- Propulsion

Cada unha de estas partes se dividira a stia vez en Teoria y Problemas.

Para poder aprobar a materia habera que ter alo menos un 4 (sobre 10) en cada unha das partes citadas
(Resistencia e Propulsion). Esa nota se obtera considerando en conxunto as notas de Teoria e mais de

Problemas.

A parte de Teoria terd unha valoracién do 65 % ou o 60 % do total e a de problemas o0 35 % ou 0 40 % do

total, en cada unha de esas duas partes antes citadas.
A valoracién de cada unha de esas partes sera.

1.- 50 % do total
2.- 50 % do total

Habera, adicionalmente aos exames finais, uns exames parciais de cada unha das partes antes sinaladas.

Todos estes exames seran liberatorios, pero esta liberacion so6 teré valor hasta o remate do curso académico
2013-2014. En ningln caso esta liberacion sera valida para a proba da convocatoria extraordinaria de

decembro.

A LIBERACION DAS PARTES SO SE PODERA FACER DE FORMA CONXUNTA PARA CADA PARTE,
POLO TANTO, NON SE LIBERARA DE FORMA INDIVIDUALIZADA TEORIA E PROBLEMAS DE CADA
PARTE.

Ao longo do curso se propondran uns traballos individuais / practicas de laboratorio, asi como discusions dirixidas.

80

Todos estes traballos / practicas seran obrigatorios, e sera imprescindible a realizacién e presentacion publica dos mesmos para superar esta

materia.

A presentacion publica tera lugar nas horas lectivas do horario da materia, podendo acordar cos alumnos, en casos excepcionais e sempre a criterio

do profesor, outros horarios de defensa.

Ao ser as entregas/defensas dos traballos obrigatorias, este curso consta, necesariamente, de clases presenciais de asistencia obrigada.

Os detalles das datas/prazos dos traballos/practicas/defensas publicaranse na web (Moodle) da asignatura e se faran publicas nas clases

presenciais.&amp;lt;/p&amp;gt;
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Bibliografia basica - JOSE ANTONIO BAQUERO (). INTRODUCCION A LA PROPULSION DE BUQUES. E.T.S.I.N. (U.P.M.)

- JOSE ANTONIO ALAEZ ZAZURCA (). INTRODUCCION A LA TEORIA DEL FUNCIONAMIENTO DE LA HELICE.
E.T.S.LN. (U.P.M.)

- JOSE ANTONIO BAQUERO (). RESISTENCIA AL AVANCE DEL BUQUE. E.T.S.I.N. (U.P.M.)

- JOSE ANTONIO ALAEZ ZAZURCA (). RESISTENCIA VISCOSA DE BUQUES. CANAL DE EXPERIENCIAS
HIDRODINAMICAS DE EL PARDO

- JOSE ANTONIO ALAEZ ZAZURCA (). TEORIA DEL BUQUE. E.T.S.I.N. (U.P.M.)

Bibliografia complementaria | - (). PRINCIPLES OF NAVAL ARCHITECTURE. S.N.A.M.E.
- HARVALD (). RESISTANCE AND PROPULSION OF SHIPS.

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fundamentos de la Construccién Naval/730112101
Fundamentos Fisicos de la Ingenieria/730112102
Calculo Infinitesimal/730112103

Mecéanica Fundamental/730112202

Ecuaciones Diferenciales/730112207

Hidrostatica y Estabilidad/730112301

Mecanica de Fluidos/730112302

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Hidrodinamica, Resistencia e Propulsién Marifia/730405126

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisiéon do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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