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Web

Descricion xeral

Nesta materia daranse os fundamentos de Ciencia de Materiais cos cales o estudante cofiecera a intima relacion entre
microestrutura e propiedades dos materiais que lle servira para realizar unha correcta seleccion e manexo deles no ambito

naval.

Competencias da titulacion

Caodigo

Competencias da titulacion

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulaciéon

Cofiecemento da ciencia e tecnoloxia de materiais e capacidade para a sUa seleccién e para a avaliacién do seu A8
comportamento.
Uso de diversos sistemas de informacion. A51
Aprender a aprender. B1
Resolver problemas de forma efectiva. B2
Aplicar un pensamento critico, l6xico e creativo. B3
Traballar de forma auténoma con iniciativa. B4
Comportase con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional. B5
Actitude creativa. B10
Capacidade para encontrar e manexar a informacion. B11
Capacidade de comunicacion oral e escrita. B12
Capacidade de abstraccion, comprension e simplificacién de problemas complexos. B17
Utilizar as ferramentas bésicas das tecnoloxias da informacién e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta Cc3
profesion e para a aprendizaxe ao longo da sta vida.
Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben C6
enfrontarse.
Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida. C7

Contidos

Temas Subtemas
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Estructura cristalina de los materiales Celda Unitaria
Redes de Bravais
Sistemas cristalinos
Estructura cubica centrada en el cuerpo.
Estructura cubica centrada en las caras.
Estructura hexagonal compacta.
Direcciones y planos cristalograficos. indices de Miller.
Calculos de densidad en las celdas unitarias.
Polimorfismo
Materiales Amorfos
Soluciones solidas metalicas imperfecciones cristalinas y Soluciones solidas sustitucionales
fenémenos de difusion. Soluciones solidas intersticiales.
Defectos de punto.
Defectos lineales. Dislocaciones.
Mecanismos de difusion.
Difusion en estado estacionario.
Difusion en estado no estacionario.
Efecto de la temperatura en la difusion de los sélidos
Estructura granular Factores que influyen en el tamafio de grano.
Determinacién del tamafio de grano.
Influencia del tamafio de grano sobre el comportamiento mecanico.
Formas de los granos.
Diagramas de fase Diagramas de fases en sustancias puras.
Regla de las fases de Gibbs.
Curvas de enfriamiento.
Sistema de aleaciones binarias isomdrficas.
Regla de la palanca.
Solidificacién fuera del equilibrio.
Sistema de aleaciones binarias eutécticas y eutectoides.
Sistema de aleaciones binarias peritécticas y peritectoides.
Sistemas binarios monotécticos.
Compuestos intermetalicos.
Diagramas de fases ternarios.
Propiedades mecénicas Deformaciones elasticas y plasticas. Acritud. Recuperacion y recristalizacion.
Ensayo de traccion.
Dureza y Ensayo de dureza. Escalas de dureza.
Tenacidad y resiliencia : temperatura de transiciéon. Comportamiento ductil y fragil.
Mecanica de la fractura elastica lineal. Exaltacion de tensiones. Factor de intensidad
de tension. Tensién y deformacion.
Conformacién de los materiales metalicos Clasificacion de los procesos de conformado.
Breve descripcion de los principales procesos y su aplicacion
Sistema hierro-carbono Diagramas Fe-Fe3C y Fe-C (grafito).
Fases solidas en el diagrama Fe-Fe3C.
Diagramas invariantes en el diagrama Fe-Fe3C.

Enfriamiento lento de aceros al carbono simples.
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Tratamientos térmicos de los aceros

Martensita.

Descomposicion térmica de la austenita: Curvas T.T.T. Curvas de enfriamiento
continuo.

Temple de los aceros. Ensayo Jominy.

Revenido.

Normalizado.

Recocido

Tratamientos isotérmicos : recocido isotérmico, austempering, martempering.

Tratamientos termomecanicos.

Tratamientos termoquimicos de los aceros.

Cementacién
Nitruracion.

Otros tratamientos termoquimicos.

Aleaciones férreas

Aceros al carbono.
Aceros aleados. Aceros inoxidables.

Fundiciones.

Aleaciones no férreas

Aleaciones de aluminio. Envejecimiento natural y artificial.
Aleaciones de cobre.
Aleaciones de titanio.

Aleaciones de niquel. Superaleaciones.

Ceramicos Vidrios. El estado vitreo. Estructura y propiedades del vidrio.
Refractarios: tipo de refractarios.
Cementos y hormigén: tipos y propiedades

Polimeros Polimerizacién. Grado de polimerizacién. Peso molecular de un polimero.

Polimeros cristalinos y no cristalinos. Temperatura de transicion vitrea.
Termoplasticos.

Termoestables.

Elastomeros.

Propiedades de los polimeros.

Materiales Compuestos

Clasificacién de los materiales compuestos.

Materiales compuestos de matriz polimérica.

Tecnologias de fabricacion de los materiales compuestos de matriz polimérica.
Propiedades mecénicas de los materiales compuestos de matriz polimérica.

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Presentacion oral 5 6
Proba obxectiva 4 16 20
Traballos tutelados 15 20
Sesién maxistral 30 30 60
Précticas de laboratorio 10 5 15
Solucién de problemas 14 14 28
Atencién personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion
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Presentacion oral

Proba obxectiva

Traballos tutelados

Sesién maxistral

Préacticas de
laboratorio
Soluciéon de

problemas

Presentacion oral
Proba obxectiva
Traballos tutelados
Practicas de
laboratorio
Solucién de

problemas

Presentacion oral

Proba obxectiva

Traballos tutelados

Practicas de
laboratorio
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Intervencion inherente aos procesos de ensino-aprendizaxe baseada na exposicion verbal a través da que o alumnado e

profesorado interactian dun modo ordenado, propofiendo cuestions, facendo aclaraciéns e expofiendo temas, traballos,
conceptos, feitos ou principios de forma dinamica.

Proba escrita utilizada para a avaliacién da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar se as respostas
dadas son ou non correctas. Constitle un instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar
cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc. E de aplicacién tanto para a

avaliacién diagnéstica, formativa como sumativa.

A Proba obxectiva pode combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de resposta multiple, de ordenacion, de resposta
breve, de discriminacion, de completar e/ou de asociacién. Tamén se pode construir con un s6 tipo dalgunha destas
preguntas.

Metodoloxia desefiada para promover a aprendizaxe auténoma dos estudantes, baixo a tutela do profesor e en escenarios
variados (académicos e profesionais). Esta referida prioritariamente ao aprendizaxe do ?como facer as cousas?. Constitlie
unha opcién baseada na asuncion polos estudantes da responsabilidade pola sua propia aprendizaxe.

Este sistema de ensino baséase en dous elementos basicos: a aprendizaxe independente dos estudantes e o seguimento
desa aprendizaxe polo profesor-titor.

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducion de algunhas preguntas dirixidas aos
estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

A clase maxistral é tamén cofiecida como ?conferencia?, ?método expositivo? ou ?leccidon maxistral?. Esta Gltima modalidade
séese reservar a un tipo especial de leccion impartida por un profesor en ocasiéns especiais, cun contido que sup6n unha
elaboracion orixinal e baseada no uso case exclusivo da palabra como via de transmisién da informacion & audiencia.
Metodoloxia que permite que os estudantes aprendan efectivamente a través da realizacién de actividades de caracter
préactico, tales como demostraciéns, exercicios, experimentos e investigacions

Técnica mediante a que se ten que resolver unha situacién problematica concreta, a partir dos cofiecementos que se

traballaron, que pode ter méis dunha posible solucion.

A atencién personalizada realizarase nas titorias ben por iniciativa do alumnado para aclarar ou resolver as suas dubidas ou

dificultades ou ben por iniciativa do profesor convocando persoalmente o alumnado cando a ocasion o requira.

No caso de solucion de problemas poderanse realizar titorias via teléfono e correo electrénico co profesor/a que lles facilitara
o0 correo electronico e telefono/s a usar para iso e no caso gque se desexen titorias presenciais estas deben ser previamente

concertadas co profesor/a.

Realizaranse presentacions orais dos traballos tutelados realizados en grupo 15
Habera un exame final que constara de dias partes: unha parte tedrica e outra practica (problemas e 70
practicas de laboratorio). Para ter opcién ao aprobado habera que sacar 3.0 ou mais en cada unha das

partes. A nota final do exame serd a media das duas partes.

Realizaranse traballos tutelados en grupo sobre distintos aspectos do temario da materia que posteriormente 15
se expofieran oralme

A realizacion de practicas de laboratorio é obrigatoria para os alumnos de nova matriculacion na materia. A 0

non realizacion delas levara consigo o suspenso.
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Para aprobar a nota global minima sera de 5.0.

La asistencia a practicas de laboratorio es obligatoria. La no asistencia conlleva el suspenso de la asignatura.

A los alumnos que asistan a mas del 80% de las clases (sin contar las practicas de laboratorio) se les afiadira 0,5 puntos en la nota final

&amp;nbsp;

La asistencia a las clases tutoriales se contabiliza en la nota de los trabajos tutelados y la presentacion oral

Fontes de informacién

Bibliografia basica

- ASKELAND D.R. (2001). Ciencia e ingenieria de los materiales.. Thomson Editores

- AMIGO V.; SALVADOR M.D., (1999). Fundamentos de ciencia de los materiales. Cuaderno de ejercicios. .
Universidad Politécnica de Valencia

- AMIGO V. (1999). Fundamentos de la ciencia de materiales. Universidad Politécnica de Valencia

- SMITH W.F.; HASHEMI J., (2006). Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales.. Mc Graw Hill

- SHACKELFORD J.F. (2005). Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros.. Prentice-Hall

- CALLISTER W.D. (1996). Introduccién a la ciencia e ingenieria de materiales.. Editorial Reverté

- BARROSO S.; IBANEZ J. (1999). Introduccién al conocimiento de los materiales. . UNED

- GIL F.J.; CABRERA J.M.; MASPOCH M.L.; LLANES L.M.; SALAN N. (1997). Materiales en ingenieria. Problemas
resueltos.. Edicions UPC

- VARELA A. (2001). Problemas de ciencia de los materiales .. Servicio de reprografia de la UDC

Bibliografia complementaria

- NUNEZ C.; ROCA A:; JORBA J. (2002). Edicions Comportamiento mecéanico de materiales (Volumen 1 :
Conceptos fundamentales).. Universitat de Barcelona

- JOHN V.B. (1994). Ingenieria de los materiales. Cuadernos de trabajo.. Addison-Wesley Iberoamericana

- BLAZQUEZ V.; COBO P.; GAMBOA R.; PUEBLA J.; VARELA A. (1990). Metalotecnia.. Seccion de Publicaciones de
la ETSII (UPM)

- VARELA A. (1990). Problemas de metalotecnia.. Seccién de Publicaciones de la ETSII (UPM)

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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