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Descricion xeral

O obxectivo xeral € o desenvolvemento das destrezas e actitudes necesarias para a aplicacion dos principios fundamentais
da mecanica & resolucién de problemas de interese na enxefiaria. Abordase a estatica, cineméatica e dinamica do punto
material, dos sistemas e do sélido rixido dende a formulacién newtoniana e dende a formulacion lagrangiana. Esta materia
contribuirda & mellora da capacidade de analise e de construcion de modelos matematicos que describen os efectos das forzas
e 0s movementos sobre unha gran variedade de estruturas e maquinas incorporando as hipéteses fisicas e as aproximacions

matematicas axeitadas.

Competencias da titulacion

Cddigo Competencias da titulacion
A53 Cofiecemento das leis da Mecénica para a sUa aplicacién a maquinas e mecanismos.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B4 Traballar de forma autébnoma con iniciativa.
B7 Comunicarse de xeito efectivo nun ambito de traballo.
B8 Actitude orientada ao traballo persoal intenso.
B9 Capacidade de integrarse en grupo de traballo.

B10 Actitude orientada a analise.

B12 Capacidade para encontrar e manexar a informacion.

B13 Capacidade de comunicacion oral e escrita.

B17 Analizar e descompofier procesos.

B22 Vontade de mellora continua.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

C7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da

titulacién
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Coriecer e comprender o calculo vectorial e os traballos virtuais e a sta aplicacion para a resolucién dos problemas de

estatica.

A53

Bl
B2
B3
B4
B7
B8
B9
B10
B12
B13
B17
B22

C1
C3
Cc7

Coriecer e comprender a cinematica do punto, dos sistemas e do soélido, sendo capaz de aplicar a composicion de

movementos.

A53

Bl
B2
B3
B4
B7
B8
B9
B10
B12
B13
B17
B22

C1
C3
c7

Coriecer e comprender as leis da dindmica do punto, dos sistemas e do sélido, tanto na sta formulacién vectorial como

analitica.

A53

B1
B2
B3
B4
B7
B8
B9
B10
B12
B13
B17
B22

C1
C3
c7

Contidos

Temas Subtemas

1.2. Forma matricial dunha rotacion.

1.3. Tensores cartesianos de segundo orde.
1.4. Derivada dun vector nunha base mébil.
1.5. Triedro intrinseco. Férmulas de Frenet.

1.6. Velocidade e aceleracion. Compofientes intrinsecas.

1. Introducién & cinematica 1.1. Cambio de referencia ortonormal. Transformacién das compofientes dun vector.
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2. Cinematica do sélido rixido

3. Composicion de movementos

4. Movemento plano do sélido rixido.

5. Forzas distribuidas.

6. Equilibrio do sélido rixido.
7. Equilibrio de fios.

8. Principios da dinamica.

9. Elementos basicos de Mecanica Analitica.

10. Formulacién de Lagrange.

11. Dindmica do sélido rixido cun eixe fixo
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2.1. Sélido rixido. Condicién cinematica de rixidez

2.2. Movementos de translacion e rotacion

2.3. Distribucion helicoidal de velocidades. Teorema de Chasles

2.4. Grupo cinematico. Invariantes

2.5. Eixe instantaneo de rotacion. Velocidade de deslizamento minimo
2.6. Axoides

2.7. Distribucion de aceleracions

2.8. Angulos e rotacions de Euler.

3.1. Composicion de velocidades.

3.2. Composicion de rotacions.

3.3. Composicion de aceleracions.

3.4. Composicions de aceleracions angulares.

3.5. Movementos inversos.

3.6. Movemento de dous solidos en contacto.

4.1. Centro instantaneo de rotacion. Base e ruleta.

4.2. Velocidade de sucesion do centro instantaneo de rotacion.

4.3. Distribucién de aceleraciéns no movemento plano.

5.1. Centros de masa.

5.2. Tensor de inercia.

5.3. Teorema de Steiner ou dos eixes paralelos.

5.4. Diagonalizacién do tensor de inercia.

5.5. Simetrias nas distribucions de masas.

5.6. Elipsoide de inercia.

6.1. Equilibrio do sélido rixido libre.

6.2. Principio do traballo virtual.

6.3. Enerxia potencial e condicions de equilibrio. Estabilidade.

7.1. Ecuacion de equilibrio do fio ideal.

7.2. Equilibrio baixo un sistema de forzas paralelas.

7.3. Fio baixo a accion do seu propio peso. Catenaria.

8.1. Principios e leis da mecéanica de Newton.

8.2. Principio de D'Alembet.

8.3. Principio variacional de Hamilton.

9.1. Ligaduras en sistemas fisicos. Definicion, propiedades e clasificacion.
9.2. Condicions de equilibrio e ecuaciéns do movemento en coordenadas
xeneralizadas.

9.3. Principio de D'Alembert.

9.4. Ecuacién xeral da dinamica para un sistema con ligaduras sen rozamento.
9.5. Forzas, traballo e enerxia en coordenadas xeneralizadas.

10.1. Ecuacions de Lagrange.

10.2. Potenciais dependentes da velocidade e funcién de disipacién.
10.3. Aplicaciéns sinxelas da formulacién de Lagrange.

10.4. Constantes do movemento. Teoremas de conservacion

10.5. Principio variacional de Hamilton. Aplicacion & derivacion das ecuacions de
Lagrange.

10.6. Funcién hamiltoniana.

10.7. Eliminacion de coordenadas ciclicas. Funcion de Routh.

11.1. Ecuaciéns do movemento

11.2. Reaccions nos apoios. Equilibrado estatico e dinamico
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12. Dindmica do sélido rixido cun punto fixo

12.1. Ecuaciéns do movemento dun sélido indeformable cun punto fixo. Cantidade de
movemento, momento cinético e enerxia cinética.

12.2. Aplicacién do teorema do momento cinético. Ecuaciéns de Euler.

12.3. Integracién das ecuacions de Euler en ausencia de pares. Casos de elipsoide
de revolucién e elipsoide asimétrico.

12.4. Estabilidade da rotacién arredor dos eixes principais.

12.5. Movemento dun sélido pesado ao redor dun punto fixo. Buxaina de Lagrange.

13. Pequenos movementos arredor do equilibrio

13.1. Pequenas oscilaciéns arredor de posiciéns de equilibrio.

13.2. Determinacion de frecuencias naturais e modos de oscilacion.

13.3. Caracterizacion do movemento segundo os distintos modos de oscilacion.
Estabilidade do movemento.

13.4. Resposta temporal do sistema ante forzas aplicadas. Vibracions en maquinas

como oscilacions forzadas.

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Proba obxectiva 8 195 275
Solucién de problemas 27 40.5 67.5
Sesion maxistral 27 27 54
Atencién personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Proba obxectiva

E unha proba escrita que consta de 2 partes (teoria e problemas) de aproximadamente 1.5 e 2.5 horas, cunha duracion total
méaxima de 4 horas. A proba de teoria tera unhas 5 cuestions de diversa amplitude e grao de concrecion sobre os contidos do
programa. A proba de tipo practico consistira na resolucion de 1 a 3 problemas de diverso grao de complexidade sobre os

contidos do programa.

Solucion de

problemas

Resolucion de problemas correspondentes aos diferentes temas do programa co obxectivo de entender os principios teéricos

e cofiecer a sla aplicacién practica, comparando diferentes métodos resaltando as vantaxes de cada un.

Sesién maxistral

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais para desenvolver o programa da materia e realizar

explicaciéns e exemplos que permitan a comprension dos principios da materia para poder aplicalos a exemplos practicos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Recoméndase a todos os alumnos que acudan as tutorias cos profesores da materia para aclarar questions relacionadas
tanto coas clase de teoria como coas de problemas.

Tamén e importante que revisen as probas obxetivas para tratar de correxir os erros o antes posible.

Avaliacion

Metodoloxias

Descricion Cualificacion
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Proba obxectiva A proba obxectiva consta de dlas partes: teoria (40%) e problemas (60% da nota da proba).

desenvolvementos tedricos.

para obter a solucién.

1-7) na metade do cuadrimestre e a segunda (temas 8-13) ao finalizar o cuadrimestre.

1-13) no periodo da segunda oportunidade.

As datas destas probas seran as que figuran no calendario de exames aprobada polo centro.

Na parte de teoria valéranse os cofiecementos do programa da materia asi como a exposicion razoada dos

Na parte de problemas valorarase tanto a formulacién como o desenvolvemento aplicado ao caso concreto

A cualificacién desta proba na primeira oportunidade sera a media de duas probas parciais: a primeira (temas

Os alumnos gue non superen a materia na primeira oportunidade poderan realizar unha proba final (temas

100

QOutros

Observacions avaliacion

&amp;lt;p&amp;gt; Soamente seran cualificados

como NON PRESENTADO os alumnos que non concorran a ningunha das probas
obxectivas.&amp;lt;/p&amp;gt;&amp;lt;p&amp;gt;Adicionalmente o

profesor podera establecer a entrega ou presentacion oral dalgun traballo de caracter
voluntario que computara de forma positiva na avaliacién final, sempre que o

alumno tefia obtido na proba obxectiva unha nota igual ou superior a 4.0&amp;lt;/p&amp;gt;

Fontes de informacién

Bibliografia basica - J.M. Bastero &amp;amp;amp;amp; J. Casellas (1991). Curso de Mecanica (42 Ed.). EUNSA
- C.F. Gonzélez (2003). Mecéanica del sélido rigido. Ariel

Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

RESISTENCIA DOS MATERIAIS/730G03013
TEORIA DE MAQUINAS/730G03019
ELEMENTOS DE MAQUINAS/730G03029

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintian o temario

CALCULO/730G03001

FISICA 1/730G03003
ALXEBRA/730G03006

FISICA 11/730G03009

ECUACIONS DIFERENCIAIS/730G03011

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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