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Descricién xeral Esta asignatura persigue la adquisicion de competencias especificas para analizar el comportamiento de estructuras y

elementos mecanicos sometidos a vibracion y para disefiar estructuras y elementos mecanicos bajo cargas dindmicas

Competencias da titulacion

Codigo Competencias da titulacion

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe)

Competencias da

titulacion
Manejar los principios béasicos de la teoria de vibraciones para analizar sistemas dinamicos: respuesta ante vibracion libre y Al B1 C3
forzada para sistemas de 1y N grados de libertad, carga arménica y excitaciones de tipo general. A2 B3 C5
Al3 B4 Cc7
A23 B8 C8
A43 B10
Ad4
Conocer y aplicar las principales técnicas de modelizacion matematica de sistemas dinanicos A43 B1 C3
Ad4 B2
A57 B3
B10
B17
Comprender y aplicar algunas técnicas computacionales de solucion: métodos numéricos para el analisis de sistemas A43
vibratorios. Ad4
A57
Resolver ejercicios y problemas de vibraciones de forma completa y razonada mediante herramientas actuales: utilizacion de = A38 B1 C3
un programa comercial de elementos finitos. A43 B7
Ad4 B18
A57 B22
Usar un lenguaje riguroso en la ingenieria de dindmica estructural y para presentar e interpretar datos y resultados. A43 B5 C3
Ad4 B6 Cc7
B12
B22
B23
Contidos
Temas Subtemas
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Tema 1. Introduccién a la dindmica estructural

Tema 2. Vibracion libre de sistemas de 1 grado de libertad,
SUGDL
Tema 3. Respuesta de SUGDL bajo excitacién armonica

Tema 4. Métodos analiticos de solucion. Respuesta de

SUGDL bajo una excitacion general

Tema 5. Métodos numéricos de solucién. Respuesta de

SUGDL bajo una excitacion general.

Tema 6. Representacion matematica de sistemas discretos
de N grados de libertad, SNGDL
Tema 7. Vibracion libre de SNGDL

Tema 8. Vibracion forzada de SNGDL

Seminario

Practicas de laboratorio
Traballos tutelados
Sesién maxistral

Atencién personalizada

Seminario
calculadora.
Préacticas de
laboratorio
Traballos tutelados

Conceptos basicos. Clasificacion de las vibraciones. Fases de un estudio dinamico.
Modelizacion de sistemas: Elementos de rigidez, inercia y amortiguamiento. Modelos
matematicos de sistemas de un grado de libertad. Aplicacién de las leyes de Newton.
Aplicacion del principio de los trabajos virtuales. Principio de Hamilton. Aplicacion de
las ecuaciones de Lagrange.

Vibracion libre de SUGDL sin amortiguamiento. Vibracion libre con amortiguamiento
viscoso. Otros tipos de amortiguamiento.

Respuesta de SUGDL sin amortiguamiento. Respuesta de SUGDL con
amortiguamiento viscoso. Respuesta en frecuencia compleja. Aislamiento de
vibraciones. Transmisibilidad de fuerzas. Movimiento relativo o de base. Respuesta
de SUGDL bajo cargas debidas a desequilibrio de rotores.

Excitaciones particulares. Respuesta de SUGDL frente a una carga escalon, a un
pulso rectangular, a una excitaciéon en rampa, y a una excitaciéon de corta duracién o
impulso. Clasificacion de los métodos analiticos de solucion. Integral de Duhamel.
Evaluacién numérica de la integral de convolucion. Método de las fuerzas lineales.
Métodos de integracién temporal paso a paso. Método de la aceleracion media.
Familia de métodos de Newmark.

Aplicacion de las leyes de Newton a sistemas discretos. Aplicacion de las ecuaciones
de Lagrange a sistemas discretos. Ecuaciones de movimiento

Frecuencias y modos propios de vibracion de sistemas de N grados de libertad.
Respuesta en vibracion libre de sistemas de N grados de libertad. Modos de vibracion
de sdlido rigido. Propiedades de los modos de vibracién. Normalizacién o escalado.
Ortogonalidad. Teorema de Expansion. Respuesta frente a vibracion libre.
Superposicién modal.

Respuesta a vibraciones forzadas. Truncamiento. Método de superposicion modal en
desplazamientos. Sistemas amortiguados. Amortiguamiento ortogonal, modal, clasico
6 proporcional. Amortiguamiento de Rayleigh. Amortiguamiento no proporcional.

7 14 21
10 20 30
14 38.5 52.5
10 30 40
6.5 0 6.5

Técnica de trabajo en grupo para resolver problemas, mediante exposicién, discusién, participacién y célculo. Se emplea

Metodologia que permite la realizaciéon de actividades de caracter practico con ordenador, tales como modelizacion, andlisis y
simulacién dindmica de elementos mecanicos y estructurales.

Metodologia disefiada para promover el aprendizaje autonomo de los estudiantes, resolviendo un problema que involucre los

contenidos de la materia e involucre las competencias especificas de la misma, realizado bajo a tutela del profesor.

Sesién maxistral

Exposicion oral complementada con el uso de medios audiovisuales, que tiene como finalidad transmitir conocimientos y

facilitar el aprendizaje en al ambito del analisis de vibraciones.
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Atencioén personalizada

Metodoloxias

Descricion

Préacticas de
laboratorio

Traballos tutelados

Seguimiento y orientacién acerca de la solucion de problemas concretos surgidos en el desarrollo de las distintas actividades

planteadas en la asignatura.

Evaluacién de los trabajos tutelados.

Avaliacion
Metodoloxias Descricion Cualificacion
Practicas de Hay que asistir sistematicamente a las practicas y elaborarlas durante el curso, para que la profesora pueda 5
laboratorio evaluar el trabajo realizado y que se incluya en la calificacion final.
No vale presentarlas al final sin haber asistido a clase, ya que, en este caso, no se tendran en cuenta para la
nota.
Traballos tutelados El trabajo se debe realizar en las sesiones de practicas a lo largo del curso. Se va a realizar un seguimiento 95

individualizado de la realizacion del trabajo. No vale presentar el trabajo el Gltimo dia sin haber asistido a

clase, ya que, en este caso, no se tendra en cuenta para la nota.

Observaciéns avaliacion

Fontes de informacion

Bibliografia basica

- Structural Research and Analysis Corporation (SRAC) (1998). COSMOS/M Manuals.

California, USA
- R. R. Craig (1981). Structural Dynamics. John Wiley and Sons, Inc

Universidade da Corufia

- S.S. Rao (2012). Vibraciones Mecénicas.Quinta Edicion. Pearson Education, México.

- E. L. Wilson (2004). Static &amp; Dynamic Analysis of Structures. Computers and Structures. Inc.Berkeley,

- R. Gutiérrez, E. Bayo, A. Loureiro y L.E. Romera (2009). Teoria de Estructuras Ill. Servicio de publicaciones de la

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

ECUACIONS DIFERENCIAIS/730G03011
RESISTENCIA DOS MATERIAIS/730G03013
TEORIA DE MAQUINAS/730G03019
ESTRUTURAS/730G03021

RESISTENCIA MATERIAIS 11/730G03027
MECANICA/730G03026

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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