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Descricion xeral

Competencias da titulacion

Cédigo Competencias da titulacion

Al Aplicar o coflecemento de matematicas, ciencia e enxefiaria.

A2 Desefiar e realizar experimentos asi como de analizar e interpretar resultados.

A3 Desefiar, proxectar e construir calquera obra, sistema, compofiente ou proceso que deba cumprir certas necesidades e/ou requirimentos.

A5 Identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria.

Al6 Capacidade para a elaboracion de informes técnicos.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B10 Capacidade de Analise e sintese.

B16 Capacidade de trasladar os cofiecementos & practica.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesion e

para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.
Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
c8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulacion
La comprension de los conceptos basicos, en la mecéanica de materiales y el uso de modelos simplificados, que hagan Al B1 Cc3
posible al alumno determinar las condiciones que pueden aplicarse con seguridad en el andlisis de disefio de estructuras y A2 B2 C7
componentes de maquinas reales en la ingenieria A3 B10 C8
A5 B16
Al6
Contidos
Temas Subtemas

TEMA 1: GENERALIDADES Y DEFINICIONES 1.1 Conceptos basicos. Definiciones. Objetivos.

1.2 Prisma mecanico. Equilibrio estatico y equilibrio elastico.

1.3 Fuerzas internas o esfuerzos, tension, deformacion.

1.4 Solicitaciones sobre una seccién de un prisma mecanico.

1.5 Concepto de barra, viga, columna, placa, cascara (membrana).

1.6 Tension. Componentes intrinsecas del vector tension.
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TEMA 2: TRACCION-COMPRESION ISOSTATICA.

TEMA 3: CORTADURA

- Esfuerzos y deformaciones en general. Leyes fundamentales.

2.1 Deformacién normal bajo carga axial.

2.2 Diagrama tension-deformacién.

2.3 Curva de ensayo por traccion.

2.4 Ley de Hooke.

2.5 Materiales ductiles y fragiles.

2.6 Traccion-Compresion y cortadura simples. Deformaciones asociadas a las
mismas.

2.7 Tension Ultima, tensién de trabajo, y tension admisible. Coeficientes de seguridad.
2.8 Distribucion de esfuerzos y deformaciones bajo carga axial. Principio de
Saint-Venant.

2.9 Hipotesis de Bernouille. Distribucion de tensiones y deformaciones bajo carga
axial.

2.10 Hipétesis generales de la Resistencia de Materiales.

- Equilibrio y sustentaciones.

2.11 Diagrama de cuerpo libre: Concepto y representaciones.

2.12 Reacciones de las ligaduras. Grados de libertad y/o de restriccion.

2.13 Tipos de apoyos y su representacion

2.14 Principio de superposicion.

2.15 Sistemas isostéaticos, hiperestaticos e hipostaticos. Grado de hiperestaticidad.

2.16 Recapitulacion: Expresiones derivadas de la Ley de Hooke.

- Problemas estaticamente determinados: Traccion, compresion, cortadura.

2.17 Esfuerzo en un plano oblicuo bajo carga axial.

2.18 Circulo de Mohr para tensiones monoaxiales.

2.19 Componentes de la tension. Reciprocidad de las tensiones tangenciales en un
punto.

- Tensiones y deformaciones:

3.1 Deformacién transversal. Médulo de poisson.

3.2 Introduccion a las tensiones biaxiales.

3.3 Tensién cortante pura.

3.4 Deformaciones producidas por cortadura. Modulo de elasticidad transversal.
3.5 Diagrama tension-deformacién en el acero. Tension admisible en cortadura.

3.6 Discusion adicional de esfuerzos y deformaciones.

- Juntas remachadas y soldadas.

3.7 Uniones remachadas y atornilladas.

3.8 Uniones soldadas.

3.9 Hipotesis. Tipos de fallos.

3.10 Eficiencia de una junta.

3.11 Calculo de uniones simples y uniones dobles.
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TEMA 4: TRACCION-COMPRESION HIPERESTATICA

TEMA 5: TENSIONES Y DEFORMACIONES EN EL SOLIDO
ELASTICO

TEMA 6: TRANSFORMACIONES DE ESFUERZOS Y
DEFORMACIONES. CIRCULO DE MOHR. ANILLOS Y
DEPOSITOS A PRESION.

TEMA 7: TORSION. SECCIONES CIRCULARES

TEMA 8: FLEXION. DIAGRAMAS

4.1 Barra prismatica sometida a traccion. Influencia del peso propio.

4.2 Sélido de igual resistencia a tracciéon o compresion.

4.3 Traccién y compresion hiperestaticas.

4.4 Tensiones originadas por variaciones térmicas o defectos de montaje.

4.4 Conceptos de pretensado.

4.5 Diagramas de fuerzas axiales.

5.1 Concepto de elemento tensional.

5.2 Estado tensional de un sélido elastico sometido a una condicién general de
cargas.

5.3 Componentes de las tensiones. Ecuaciones de Lamé (ley de Hooke
generalizada).

5.4 Invariante lineal de tensiones y de deformaciones. Médulo volumétrico o de
compresibilidad cubica.

6.1 Deformacion en el caso de tensiones biaxiales.

6.2 Tensiones en un plano inclinado bajo cargas biaxiales. Criterio de signos.
6.3 Circulo de Mohr para tensiones planas biaxiales.

6.4 Tensiones principales. Tensién cortante maxima

6.5 Direccion de las tensiones principales. Planos principales.

6.6 Circulo de Mohr para tensiones triaxiales.

6.7 Anillos delgados sometidos a presion interna.

6.8 Depdsitos de pared delgada sometidos a presion interna. Ecuacion de Laplace.
7.1 Hipotesis y consideraciones generales.

7.2 Torsion de una barra cilindrica: teoria elemental de Coulomb.

7.3 Tensiones y deformaciones. Distorsion (deformacién cortante), angulo de giro.
7.4 Rigidez y modulo resistente a torsion.

7.5 Torsion de barras con secciones circulares huecas.

7.6 Torsion hiperestatica.

7.7 Torsion de ejes con seccion cilindrica variable.

7.8 Calculo de arboles para transmision de potencia.

7.9 Diagramas de momentos torsores.

- Vigas: Conceptos. Elementos de Calculo.

8.1 Definiciones, generalidades e hipotesis.

8.2 Cargas y reacciones. Relaciones entre ellas.

8.3 Isostatismo e hiperestatismo. Estabilidad.

8.4 Esfuerzo normal, esfuerzo cortante y momento flector. Convenio de signos.

8.5 Relaciones entre el esfuerzo cortante, momento flector y densidad de carga.

- Vigas: Diagramas de solicitaciones.

8.6 Diagramas de esfuerzos cortantes y momentos flectores.
8.7 Concepto de elastica o deformada.

8.8 Deformadas de una barra, sentido fisico y signo.

8.9 Principio de superposicién.

8.10 Representaciones fundamentales.
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TEMA 9: FLEXION. TENSIONES

TEMA 10: FLEXION. DEFORMACIONES

TEMA 11: FLEXION HIPERESTATICA

9.1 Flexién de barras prismaticas.

9.2 Hipotesis fundamentales en la flexion pura.

9.3 Flexion pura. Flexion simple. Flexion compuesta. Flexion recta. Flexion desviada.
9.4 Flexién pura: tensién normal originada o tension de Navier. Linea neutra.

9.5 Rigidez a la flexién. Modulo resistente. .

9.6 Rendimiento geométrico.

9.7 Rendimiento geométrico en diversas secciones rectas de perfiles.

9.8 Consideraciones y estudio del perfil en doble T.

9.9 Consideraciones sobre el momento de inercia, modulo resistente, y centro de
gravedad.

9.10 Elaboracion de tablas para el calculo del momento de inercia.

- Deformacion de vigas cargadas transversalmente. Elastica

10.1 Ecuacion diferencial de la linea elastica.

10.2 Observaciones respecto a la elastica.

10.3 Condiciones de contorno para diferentes tipos de soportes y enlaces.

- Flexion. Deformaciones. Teoremas de Mohr.
10.4 1°y 2° Teoremas de Mohr.

10.5 Viga conjugada.

10.6 3°y 4° Teoremas de Mohr.

- Flexién. Vigas de seccién variable.

10.7 Vigas de seccion variable.

10.8 Vigas de materiales diferentes.

10.9 Vigas de hormigén armado.

11.1 Vigas rectas hiperestaticas: método general de célculo.
11.2 Vigas sobre tres o mas apoyos.

11.3 Vigas sobre apoyos elasticos.

11.4 Empotramientos elasticos.

11.5 Rigidez y permisividad en el extremo de una barra.

11.6 Asiento en vigas empotradas. .
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TEMA 12: SOLICITACIONES COMPUESTAS - Esfuerzo cortante en la Flexion.
12.1 Tensiones producidas en la flexién simple por el esfuerzo cortante. Formula de
Zhuravski/ Colignon.
12.2 Seccion rectangular. Seccién doble T. Seccion circular.
12.3 Tensiones principales en flexién simple. Lineas isostaticas.
12.4 Esfuerzo rasante.
12.5 Vigas armadas.
12.6 Vigas compuestas.
12.7 Consideraciones del efecto de la fuerza cortante en la deformacion de las vigas.
12.8 Comparacion entre las flechas debidas al momento flector y al esfuerzo cortante.

- Flexién desviada. Eje neutro. Centro de cortadura.

12.9 Flexién desviada. Eje neutro.

12.10 Flexion de vigas con secciones que no tienen eje de simetria vertical. Centro de
cortadura o de esfuerzos cortantes.

12.11 Tensiones de cizalladura en las vigas de seccion perfilada de pared delgada.
Flujo cortante.

12.12 Solicitaciones compuestas en general.

12.13 Torsién con traccién o compresion combinadas.

12.14 Flexion y torsién combinadas en ejes de seccion circular.

- Columnas cortas.

12.15 Flexién combinada con traccién y/o compresion.

12.16 Flexion compuesta en cuerpos de poca esbeltez. Eje o linea neutra.

12.17 Nucleo central.

12.18Determinacion del nicleo central en algunos casos particulares.

12.19 Materiales no resistentes a traccién: Compresion fuera del nicleo central.
TEMA 13: COLUMNAS ESBELTAS. PANDEO 13.1 Estabilidad de estructuras. Pandeo.

13.2 Compresion centrada en una barra esbelta articulada. Carga critica de Euler.

Tension critica.

13.3 Longitud de pandeo: &quot;caso fundamental&quot;.

13.4 Esbeltez. Radio de giro.

13.5 Aplicacion de la formula de Euler para otros tipos de ligaduras en los extremos.

13.6 Compresion excéntrica en barras esbeltas.

13.7 Influencia del esfuerzo cortante en la carga critica.

13.8 Limites de aplicacién de la teoria de Euler.

13.9 Gréfico del pandeo.

13.10 Métodos empiricos: Férmula de Tetmajer. Férmula de la secante.

13.11 Método de los coeficientes de pandeo.
TEMA 14: TORSION. SECCIONES NO CIRCULARES 14.1 Teoria de la torsion de Saint - Venant.

14.2 Torsién de perfiles de seccién recta no circular.

14.3 Torsién de tubos de pared delgada.

14.4 Torsién de prismas de seccion recta rectangular.

14.5 Torsion de secciones compuestas.

14.6 Rigidez a la torsion y factor de torsion.

14.7 Tensiones y deformaciones.

14.8 Coeficientes para torsion de barras rectangulares.

14.9 Torsion de perfiles de pared delgada.

14.10 Secciones abiertas y secciones cerradas.
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TEMA 15: POTENCIAL INTERNO. TEOREMAS
ENERGETICOS

TEMA 16: ACCIONES DINAMICAS

TEMA 17: CARGAS MOVILES

TEMA 18: CALCULO PLASTICO

TEMA 19: CONCENTRACION DE TENSIONES Y FATIGAS

- Métodos energéticos. Teoria del potencial interno.

15.1 Concepto de potencial interno o energia elastica de deformacion.

15.2 Densidad de la energia de deformacion.

15.3 Modulo de tenacidad y médulo de resiliencia.

15.4 Energia elastica de deformacién almacenada en una barra prismatica sometida a
traccién o compresion. Teorema de Clapeyron.

15.5 Energia elastica de deformacién en cortadura.

15.6 Energia de deformacion almacenada por torsion.

15.7 Energia de deformacion almacenada en flexion pura.

- Trabajo y energia.

15.8 Trabajo y energia producida por una carga puntual.

15.9 Desplazamiento producido por una carga puntual por el método de trabajo y
energia.

15.10 Relaciones entre las acciones exteriores y las deformaciones producidas por
varias cargas puntuales: coeficientes de influencia.

15.11 Trabajo y energia bajo varias cargas.

- Teoremas energéticos.

15.12 Teorema de Clapeyron generalizado.

15.13 Teorema de reciprocidad de Maxwell-Betti.

15.14 Teorema de Castigliano.

15.15 Teorema de Menabrea.

15.16 Calculo de los desplazamientos por el teorema de Castigliano.
15.17 Estructuras estaticamente indeterminadas.

16.1 Cargas dinamicas: Diferencia entre su efecto y el de las cargas estaticas.
16.2 Transformacion en energia elastica de deformacion para el disefio por cargas de
impacto de: Energia cinética, Energia potencial.

16.3 Tensiones dinamicas.

16.4 Célculo de tensiones en sélidos elasticos sometidos a aceleraciones.
16.5 Cables, barras y vigas sometidas a impactos.

17.1 Cargas moviles. Definicion y generalidades.

17.2 Lineas de influencia.

17.3 Métodos de determinacion de lineas de influencia.

17.4 Cargas indirectas.

17.5 Diagramas de efectos maximos.

18.1 Plasticidad: Introduccién y generalidades.

18.2 Plasticidad en traccién - compresion.

18.3 Plasticidad en cortadura.

18.4 Plasticidad en torsion.

18.5 Plasticidad en flexién pura.

18.6 Tensiones residuales.

18.7 Condiciones para el agotamiento plastico.

18.8 Célculo plastico por Resistencia de Materiales.

19.1 Concentracion de tensiones.

19.2 Tensiones variables: Resistencia a la fatiga.

19.3 Célculo en fatiga.

19.4 Roturas por fatiga.
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TEMA 20: TENSIONES LIMITE

20.1 Estado limite: Ideas previas.

20.2 Criterio de la tensién normal méaxima o de Rankine.

20.3 Criterio de la tensién tangencial maxima o de Tresca/Coulomb.

20.4 Criterio de la deformacion longitudinal unitaria maxima o de Saint-Venant.
20.5 Criterio de la energia de distorsion o de Von Mises.

20.6 Criterio de la tension tangencial octaédrica.

20.7 Criterio de Mohr.

20.8 Comentarios sobre las distintas teorias de estado limite. Coeficientes de

seguridad.

Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Sesion maxistral 0 67.5 67.5
Estudo de casos 0 25 25
Solucién de problemas 0 52.5 52.5
Actividades iniciais 0 2 2
Andlise de fontes documentais 0 6 6
Aprendizaxe colaborativa 0 16 16
Proba obxectiva 6 0
Atencién personalizada 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Exposicion de los conceptos basicos de cada tema, haciendo especial hincapié en aquellos puntos que son la base para el
desarrollo del tema.

Estudo de casos

Analisis y resolucion de casos practicos basados en la realidad y presentes en
disefios de buques existentes .

Solucion de

problemas

Resolucion de problemas aplicacion directa de los conceptos expuestos en las sesiones magistrales.

Actividades iniciais

Introduccion a los puntos clave de la asignatura y su relacion con la actividad profesional.

Analisis de las perspectivas de los alumnos sobre los contenidos de la asignatura y su relacion en la Construccion Naval.

Andlise de fontes

documentais

Utilizacion de documentacion de consulta, ya sean publicaciones, prontuarios o informacion disponible principalmente en

formato electrénico.

El objetivo sera obtener la informacion requerida para el analisis y resolucién de Casos Practicos.

Aprendizaxe

colaborativa

Ante un determinado caso practico, se planteara el analisis y resolucion y presentacion de las conclusiones del mismo

formando pequefips grupos de trabajo.

Proba obxectiva

Para la evaluacion de los conocimientos adquiridos se realizaran proeboas objetivas compuestas basicamente de una
conbinacion de pruebas de respuesta breve y resolucion de problemas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Solucién de Problemas:

En la resolucion de problemas se deben tener en cuenta, en muchos casos no solo los conceptos basicos de la asignatura
sino la formacién previa de cada alumno asi como otras circunstancias gue aunque ajenas al entorno puramente académico
pueden condicionar su capacidad de asimilacion de conceptos. La existencia de una experiencia laboral previa en temas
relacionados o el haber estado relacionado con el sector industrial, son elementos diferenciadores entre los distintos
individuos.

La capacidad para analizar un caso practico o realizar el plantemiento adecuado a un problema puede diferir sustancialmente

entre un alumno y otro lo cual requerird en determinados casos una atencion personaliza.

La atencidén personalizada se basara en el seguimiento via tutorias de aquellos alumnos que asi lo requieran.

Aprendizaje Colaborativo:

El andlisis de casos practicos usando grupos puede requerir la atencion personalizada, sino al individuo si al grupo, cuyas

necesidades pueden diferir de las presentadas por los otros grupos.

Avaliacion
Metodoloxias Descricion Cualificacion
Proba obxectiva Mediante la prueba objetiva se evaluara por una parte el grado de implantacién de los conceptos basicos 100

vistos en la asignatura, y por otra parte la aasimilacion por parte del alumno de las técnicas basicas a utilizar

en el andlisis y resolulcién de casos reales.

QOutros

Observacions avaliacién

Fontes de informacién

Bibliografia basica

- Ferdinand P. Beer / E. Russell Johnston, JR. / John T. Dewolf (Cuarta Edicion). Mecanica de Materiales.
McGraw-Hill

- William A. Nash, Ph D. (). Teoria y problemas de resistencia de Materiales. McGraw-Hill

Bibliografia complementaria | - R.C.Hibbeler (). Analisis Estructural. Prentice Hall Hispanoamericana, S.A.

- Vicente Cudés Samblancat (). Calculo de estructuras de acero. H.Blume Editores

- Jaime Marco Garcia (). Fundamento para el célculo y disefio de estructuras metalicas de acero laminado.
McGraw-Hill

- Angel Gonzélez Alonso (). Problemas Resueltos de Estructuras. |.G.Castuera S.A.

- Luis Ortiz Berrocal (). Resistencia de Materiales. McGraw-Hill

- James M. Gere (). Timoshenko - Resistencia de Materiales. Thomson Editores, Spain

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica/770311101

C. e Tec. de Materiais/770311103

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Construciéon Naval/770311104
Mecanica Técnica/770311204

Materias que continGan o temario
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Célculo de Estruturas Marifias 1/770311302
Célculo de Estruturas Marifias 11/770311305

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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