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Descricion xeral

de ecuacions diferenciais.

Integrais impropias. Ecuacions diferenciais. Transformada de Laplace. Aplicacions da transformada de Laplace na resolucién

Competencias da titulacion

Caodigo Competencias da titulacion

Resultados da aprendizaxe

Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe)

Competencias da

titulacién
Identificar e clasificar unha ecuacion diferencial Al B1
A ecuacion diferencial como modelo matematico dun fenoméno fisico. A5 B1
B2

Utilizar os métodos adecuados para a resolucién de ecuacions diferencias ou sistemas de ecuacions diferenciais.

A5 B2 C6

Transformada de Laplace: método que facilita a solucién de unha ecuacion diferencial ou dun sistema de ecuacions
diferenciais. Simplificacion de problemas.

Al B2 C6
A5
A8

Ser capaz de empregar a bibliografia e as ferramentas TIC dispofiibles para atopar a informacion necesaria para resolver un
problema dado.

B2 C3

Entender as caracteristicas basicas do plantexamento dun problema matematico facendo uso das ferramentas que nos

proporciona o calculo.

Al B2 C6
A5

Contidos

Temas Subtemas

1. Integrais Impropias 1.1. Concepto de integral impropia de primeira especie.
1.2. Criterios de converxencia: criterio de comparacion,

criterio do limite.

1.3. Integrais dependentes dun parametro.
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2. Ecuacioéns diferenciais de primeira orde. 2.1. Clasificacion das ecuaciéns diferenciais: ordinarias e
en derivadas parciais.
2.2. Orde e grado dunha ecuacion diferencial.
2.3. Teorema de existencia e unicidade da solucion.
2.4. Ecuacions en variables separadas.
2.5. Ecuaciéns homoxéneas.
2.6. Ecuacions reducibles a casos anteriores.
2.7. Ecuacions exactas.
2.8. Factores integrantes.
2.9. Ecuacions lineais.
2.10. Ecuacion de Bernouilli.
3. Ecuaciéns diferencias lineais de orde n. 3.1. Ecuacion homoxénea e non homoxénea.
3.2. Estructura dos conxuntos de solucions de ambas
ecuacions.
3.3. Wronskiano dun conxunto de funcions.
3.4. Solucions independentes.
3.5. Ecuacion caracteristica.
3.6. Método de variacion de parametros.
3.7. Método dos coeficientes indeterminados.
3.8. Solucién da ecuacién non homoxénea.
4. Sistemas de ecuacions diferenciais lineais de primeira 4.1. Autovalores e autovectores dunha matriz cadrada.
orde. 4.2. Autoespacios e autoespacios xeneralizados.
4.3. Descomposicién dun espacio como suma directa de
autoespacios xeneralizados.
4.4. Sistemas homoxéneos e non homoxéneos.
4.5. Relacion entre sistemas de primeira orde e ecuacions
de orde n.
4.6. Estructura dos conxuntos de soluciéns de ambos tipos
de ecuacions.
4.7. Wronskiano dun conxunto de funcions.
4.8. Soluciéns independentes.
4.9. Variacion de parametros.
4.10. Solucién do sistema non homoxéneo.
5. A transformada de Laplace. 5.1. Existencia da transformada de Laplace.
5.2. Transformadas de funcions elementais.
5.3. Propiedades: linealidade, primeira propiedade de
traslacion, segunda propiedade de traslacién, troco
de escala, multiplicacién por potencias, transformada
das derivadas, transformada dunha integral,
transformada dunha funcién periédica.
5.4. Teorema do valor inicial.
5.5. Teorema do valor final.
5.6. Transformadas de funcions especiais: funciéon impulso,

funciéon escalén.

6.A transformada inversa de Laplace. 6.1. Existencia da transformada inversa.
6.2. Propiedades.
6.3. Calculo préctico da transformada inversa.
6.4. Convolucion de funcions.
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7. Aplicaciéns da transformada de Laplace. 7.1. Problemas con valores iniciais de ecuacions diferenciais lineais con coeficientes

constantes.
7.3. Problemas con valores iniciais de ecuacions diferenciais con coeficientes
variables.

7.4. Problemas con valores iniciais de sistemas de ecuacion diferenciais lineais.

Actividades iniciais 1 0 1

Esquemas 1 1.5 25
Mapa conceptual 0 2 2

Obradoiro 11 0 11
Précticas a través de TIC 3

Resumo 15 15

Sesion maxistral 21 21 42
Proba mixta 4 16 20
Solucién de problemas 16 20 36
Atencién personalizada 15 0 15

Actividades iniciais

Esquemas

Mapa conceptual

Obradoiro

Practicas a través de
TIC

Resumo

Sesién maxistral

Proba mixta

Actividades que se levan a cabo antes de iniciar calquera proceso de ensino-aprendizaxe a fin de cofiecer as competencias,
intereses e/ou motivacions que posue o alumnado para o logro dos obxectivos que se queren alcanzar, vinculados a un
programa formativo. Con ela preténdese obter informacion relevante que permita articular a docencia para favorecer
aprendizaxes eficaces e significativos, que partan dos saberes previos do alumnado.

Un esquema é a representacion grafica e simplificada da informacion que conleva uns determinados contidos de aprendizaxe.

Técnica de traballo individual que consiste en establecer relacions entre os conceptos clave duns contidos. Son
representacions de relacions entre conceptos. Estan formados por conceptos e palabras de enlace formando frases. Tefien
unha orde que depende das relacions e que vai en grao sumo do importante e xeral aos exemplos e detalles.

Modalidade formativa orientada & aplicacion de aprendizaxes na que se poden combinar diversas metodoloxias/probas
(exposiciéns, simulaciéns, debates, solucion de problemas, practicas guiadas, etc) a través da que o alumnado desenvolve
tarefas eminentemente précticas sobre un tema especifico, co apoio e supervision do profesorado.

Metodoloxia que permite ao alumnado aprender de forma efectiva, a través de actividades de caracter practico
(demostracions, simulaciéns, etc.) a teoria dun ambito de cofiecemento, mediante a utilizacién das tecnoloxias da informacién
e as comunicacions. As TIC supofien un excelente soporte e canal para o tratamento da informacién e aplicacién practica de
cofiecementos, facilitando a aprendizaxe e o desenvolvemento de habilidades por parte do alumnado.

Consiste nunha sintese dos principais contidos traballados. E un recurso 6ptimo para facilitar a comprension do texto e a
concentracion persoal sobre o material obxecto de estudo. E tamén unha axuda importante para o repaso e a preparacion de
exames.

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducion de algunhas preguntas dirixidas aos
estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

Proba que integra preguntas tipo de probas de ensaio e preguntas tipo de probas obxectivas.

En canto a preguntas de ensaio, recolle preguntas abertas de desenvolvemento. Ademais, en canto preguntas obxectivas,
pode combinar preguntas de resposta multiple, de ordenacién, de resposta breve, de discriminacion, de completar e/ou de

asociacion.
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Soluciéon de

problemas

Técnica mediante a que se ten que resolver unha situacién problematica concreta, a partir dos cofiecementos que se

traballaron, que pode ter mais dunha posible solucion.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Solucién de
problemas
Obradoiro
Avaliacion
Metodoloxias Descricion Cualificacién
Solucién de resolucién de problemas relativos aos conceptos tedricos desenrolados. 80
problemas
Proba mixta Proba que integra preguntas tipo de probas de ensaio e preguntas tipo de probas obxectivas. 20
En canto a preguntas de ensaio, recolle preguntas abertas de desenvolvemento. Ademais, en canto
preguntas obxectivas, pode combinar preguntas de resposta mdltiple, de ordenacion, de resposta breve, de
discriminacién, de completar e/ou de asociacion.
QOutros

Observacions avaliacién

Fontes de informacién

Bibliografia basica

- Simmons, George F. (2007). Ecuaciones diferenciales : Teoria, técnica y practica. Mexico : McGraw Hill
- Boyce, William E. (2010). Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera. México : Limusa
- Zill, Dennis G (2008). Matematicas avanzadas para ingenieria 1 : ecuaciones diferenciales. Madrid : McGraw-Hill

Interamericana

Bibliografia complementaria | - Lopez, Maril6 (2007). Ecuaciones diferenciales : teoria y problemas. Madrid : Tébar

- Ricardo, Henry (2008). Ecuaciones diferenciales : una introduccion moderna. Barcelona : Reverté

- Nagle, R. Kent. (2005). Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera. México : Pearson
Education

- (). http://www.sosmath.com/diffeq/diffeq.html.

- Alberca Bjerregaard, Pablo (2007). Métodos matematicos : ecuaciones diferenciales : teoria y ejercicios resueltos.
Madrid : Ra-Ma

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica/770311101

Matematicas 1/770311102

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Observacions

Ter cursado Matematicas |.

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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