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Descricion xeral

Competencias da titulacion

Cédigo Competencias da titulacion
Al Aplicar o coflecemento de matematicas, ciencia e enxefiaria.
A2 Desefiar e realizar experimentos asi como analizar e interpretar resultados.
A3 Desefiar, proxectar e construir calquera obra, sistema, compofiente ou proceso que deba cumprir certas necesidades e/ou requirimentos,
cofiecendo e aplicando a lexislacién e normativa vixente.
A4 Dominar as técnicas tradicionais e modernas necesarias para poder realizar adecuadamente planos, graficos e esquemas, con obxecto
de plasmar graficamente ideas e soluciéns; asi como interpretar a realizacién de calquera traballo de enxefiaria.
A5 Traballar de forma efectiva como individuo e como membro de equipos diversos e multidisciplinares.
A6 Identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria.
A9 Necesidade dun aprendizaxe permanente e continuo. (life-long learning).
A10 Capacidade de usar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas para a practica da enexefiaria.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B4 Traballar de forma auténoma con iniciativa.
B5 Traballar de forma colaborativa.
B6 Capacidade de comunicacion oral e escrita de maneira efectiva con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.
B10 Capacidade de Analise e sintese.
B12 Cofiecemento de polo menos unha lingua estranxeira.
B13 Cofiecementos de informatica.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
Resultados da aprendizaxe
Competencias de materia (Resultados de aprendizaxe) Competencias da
titulaciéon
Principios de funcionamiento y aplicaciénes de los transformadores. Al B1 C1
A2 B3
A4 B4
A5 B5
A6 B10
A9
Al0
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Aspectos y usos de los transformadores industriales, normas Al B1 C1
A2 B2 C3
A3 B3
A4 B5
A5 B6
A6 B10
A9 B12
Al10 B13
Ser capaz de deducir los parametros de los circuitos equivalentes a partir de los datos que proporcionan los ensayos de las Al B1 C1
magquinas. A2 B2 C3
A3 B3
A4 B5
A5 B6
A6 B10
A9 B12
A10 B13
Saber utilizar los circuitos equivalentes para predecir su comportamiento en los distintos regimenes de funcionamiento. Al B1 C1
A2 B2 C3
A3 B3
A4 B5
A5 B6
A6 B10
A9 B12
Al10 B13
Normas de usos Al B1 C1
A2 B2 C3
A3 B3
A4 B5
A5 B6
A6 B10
A9 B12
Al0 | B13

Contidos

Temas

Subtemas
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Blogue Tematico I. Transformadores. Tema 1. Transformadores monoféasicos.

1.1. Finalidad de los transformadores. Clasificacién y simbolismos.
1.2. Principios de funcionamiento de los transformadores de potencia.
1.3. Constitucién de un transformador monofasico.

1.4. Caracteristicas de las chapas magnéticas industriales.

1.5. Potencia asignada de un transformador.

1.6. Finalidades de los transformadores, clasificacion, representacién y constitucion.
PUNTOS CLAVE

Representacion.
Principios de funcionamiento.

Potencia asignada.

Tema 2. Teoria del transformador monofasico de potencia en vacio.

2.1. Corriente de vacio en el transformador sin pérdidas.

2.2. Armonicos en la corriente de vacio.

2.3. Avance de la corriente de vacio de un transformador con pérdidas por histéresis.
2.4. Diagrama vectorial del transformador en vacio. Resistencia y reactancia de
dispersion en el primario.

2.5. Ensayo del transformador en vacio. Interés practico.
PUNTOS CLAVE

Diagrama vectorial del transformador en vacio y ensayo.

Tema 3. El transformador monofasico en carga.

3.1. Convenios relativos a los sentidos de las magnitudes fundamentales.

3.2. Procesos fisicos en los transformadores ideales y reales en carga.

3.3. Diagrama vectorial.

3.4. Reduccion de los valores de un transformador a la tensién de uno de sus
arrollamientos.

3.5. Reduccion a valores unitarios.

3.6. Esquema equivalente simplificado. Resistencia y reactancia de cortocircuito en
un transformador.

3.7. Ensayo del transformador en cortocircuito. Tension de cortocircuito. Triangulo de
Kapp.

3.8. Pérdidas y rendimiento de un transformador.

3.9. Balance energético.

3.10. Caida de tension en un transformador: Efecto Ferranti.

3.11. Corriente de cortocircuito.

3.12. Corriente de conexion.

3.13. Trabajo en paralelo de transformadores monofasicos.

3.14. Alteraciones de un transformador de potencia al variar la tensién o la

frecuencia aplicadas.
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PUNTOS CLAVE

Diagrama vectorial.
Esquema equivalente del transformador.
C.d.t. en un transformador.

Corriente de cortocircuito y de conexion.

Tema 4. Transformadores trifasicos.

4.1. Bancos trifasicos a base de transformadores monofasicos.

4.2. Transformador trifasico de columnas.

4.3. Teoria de los transformadores trifasicos en régimen equilibrado.

4.4. Estudio de la corriente de vacio: armonicos en la corriente de excitacion, en los
flujos y en las tensiones.

4.5. Estudio de los transformadores trifasicos con cargas desequilibradas.
4.6. Arrollamiento terciario o de compensacion.

4.7. Conexiones de transformadores. Desfases, trabajo en paralelo.

4.8. Cargas desequilibradas en los tipos de acoplamientos normalizados

4.9. Terceros armonicos en las corrientes de excitacién en los flujos y en las
tensiones secundarias de los acoplamientos normalizados.

4.10. Propiedades de los diversos grupos de conexion. Ejemplos de aplicacién
4.11. Célculo de tensiones de cortocircuito correspondientes a conjuntos de

transformadores. Aplicaciones.

PUNTOS CLAVE

Diagrama vectorial.

Grupos de desfase. Trabajo en paralelo.

Tema 5. Transformadores especiales.

5.1. Autotransformadores.

5.1.1. Autotransformadores monofasicos; potencia de paso y potencia propia.
5.1.2. Autotransformadores trifasicos.
5.1.3. Ventajas e inconvenientes de los autotransformadores

5.2. Transformadores con tomas de regulacién

5.3. Conexién Scott.

5.4. Transformacion de sistemas trifasicos en monofasicos.

5.5. Transformacion de sistemas trifasicos en exafasicos y dodecafasicos.

PUNTOS CLAVE

El autotransformador.

Tema 6. Transformadores de medida y de proteccion.

6.1. Transformadores de intensidad y de tension.
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6.2. Funcionamiento del transformador de corriente. Errores de intensidad, de relacion
y de fases. Exigencias constructivas.

6.3. Carga y potencia de precision en los transformadores de corriente.

6.4. Eleccion del transformador de corriente. Conexiones y formas de trabajo

6.5. Funcionamiento del transformador de tensién. Conexiones y formas de trabajo
PUNTOS CLAVE

El transformador de corriente.

Errores en la medida.

Clases de precision.

Potencia de precision.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1. Ensayo de un transformador trifasico de potencia. Relacion de

transformacion. Terminales homologos. Grupos de conexion.

Practica 2. Ensayo de vacio de un transformador trifasico de potencia. Medida de la

resistencia de los arrollamientos. Pérdidas en el hierro. Reactancia magnetizante.

Practica 3. Ensayo en cortocircuito de un transformador trifasico. Pérdidas en el

cobre. Tension de cortocircuito.

Préactica 4. Rendimiento de un transformador trifasico.

Practica 5. Caida de tension de un transformador tridsico .Triangulo de Kapp.

Practica 6. Determinacion del grupo de conexiones mediante un voltimetro y un

amperimetro.

Practica 7. Acoplamiento en paralelo de transformadores.

Practica 8. Autotransformadores. Conexiones.

Practica 9. Conexion de transformadores de corriente. Medidas indirectas.
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BLOQUE TEMATICO II. Maquinas eléctricas de induccion.

Tema 1. Constitucion y funcionamiento de la maquina de induccion.

1.1.- Introduccién.

1.2.- Onda de campo de un devanado de ca monofasico concentrado de paso
diametral.

1.3.- Onda de campo de un devanado distribuido de paso acortado.

1.4.- Onda de campo de un devanado trifasico. Campo magnético giratorio.
1.4.1.- Teorema de Ferraris.

1.5. Constitucion y principios de funcionamiento.

1.6. Devanados de corriente alterna.

1.7. Magnitudes fundamentales.

1.8. Diagrama en el espacio del motor de induccion.

1.9. Fuerzas tangenciales y par motor

1.10. El motor de induccién como transformador.

1.11. Diagrama vectorial en vacio.

1.12. Circuito equivalente y diagrama vectorial en carga.

1.13. Circuitos equivalentes aproximados.

1.14. Balance de potencia.

1.15. Rendimiento eléctrico.

PUNTOS CLAVE

Teorema de Ferraris.

Diagrama vectorial del motor de induccion.
Circuito equivalente.

Balance de potencias.

Tema 2. El motor de induccién en servicio.

2.1. Caracteristicas funcionales.
2.2. Curva de velocidad.
2.3. Curva de intensidad absorbida.
2.4. Curva de rendimiento.
2.5. Curva de factor de potencia.
2.6. Caracteristica par-deslizamiento y limite de estabilidad.
2.7. Diagrama circular. Deduccion y trazado.
2.7.1 Representacion de las magnitudes mas importantes.
2.7.2. Representacion de las potencias, de los pares y deslizamientos.
2.7.3. Determinacion del diagrama circular a partir de los ensayos.

2.8. La maquina de induccién funcionando como generador y freno electromagnético.
PUNTOS CLAVE

Caracteristicas.

Diagrama circular.

Tema 3. Arranque del motor de induccion.
3.1. Arranque directo.

3.2. Por regulacion del circuito del estator.

3.2.1. Introduccién de una impedancia en el estator.

3.2.2. Arranque por autotransformador.
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3.2.3. Conmutacion estrella-triangulo.

3.3. Por regulacion del rotor.

PUNTOS CLAVE
Variacion de la tensién de alimentacion.

Inserciéon de resistencias en el circuito del rotor.

Tema 4. Regulacion de la velocidad.

4.1. Métodos de regulacion de la velocidad.

4.2. Variacion del nimero de polos.

4.3. Regulacion por variacion en la frecuencia de alimentacion.
4.4. Regulacion de la velocidad actuando sobre el deslizamiento
4.4.1. Regulacion por variacion de la tension de la linea.
4.4.2. Regulacion por variacion de la resistencia del rotor.
4.4.3. Regulacion por recuperacion de energia rotorica.

4.5. Regulacion electrénica de los motores de induccion.

4.6. Frenado de los motores de induccion
4.6.1. Frenado por recuperacion (regenerativo).

4.6.2. Frenado por contracorriente o en contramarcha.

4.6.3. Frenado dinamico.
PUNTOS CLAVE
Regulacion por variacion de la frecuencia.
Reguladores electrénicos.
Tema 5. Motores de induccién de ejecucién especial.
5.1. Motor de induccion de doble jaula.
5.2. Motor de induccion de ranura profunda.
5.3. Motor de induccion de rotor macizo.
5.4. Motor de induccion lineal.
Tema 6. Generadores asincronos.
6.1. La maquina de induccién como generador.
6.2. Excitacion del generador de induccién por condensadores.
6.3. Regulador de induccién trifasico.
6.4. Decalador de fase.
6.5. Convertidor dinamico rotativo de frecuencia.

PUNTOS CLAVE

Excitacién del generador de induccion.

7/10



——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Tema 7. Motor de induccién monofasico.
7.1. Introduccion.
7.2. Teoria del doble campo giratorio.
7.3. Circuito equivalente y caracteristicas.
7.4. Teoria del campo transversal.
7.5. Arranque de los motores monofésicos.
7.5.1. Motor de fase partida.
7.5.2. Motor con arranque por condensador.
7.6. Otros motores monofasicos de induccion.
7.6.1. Motor con espira de sombra.
7.6.2. Motor monofasico de induccién con arranque por reluctancia.
7.7. Aplicaciones de los motores monofasicos de induccion.

PUNTOS CLAVE

Arranque de los motores monofasicos.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1. Arranque automatico directo de un motor asincrono trifasico.
Practica 2. Ensayo de vacio y de corto de un motor asincrono trifasico.
Practica 3.Diagrama del circulo. Rendimiento.

Practica 4. Caracteristica par-velocidad.

Practica 5. Montaje de una instalacion de arranque, proteccion e inversién de marcha

de un motor trifasico de rotor en jaula de ardilla (Inversor estrella-triangulo).
Practica 6. Motor trifasico de varias velocidades. Conexiones Dahlander.

Practica 7. Arranque automatico de un motor asincrono de rotor bobinado mediante la

adicion de resistencia al rotor (2 escalones).
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Planificacion

Metodoloxias / probas Horas presenciais

Horas non
presenciais /

traballo autbnomo

Horas totais

Sesion maxistral 145 145
Practicas de laboratorio 31 31
Proba obxectiva 5.5 0 5.5
Solucién de problemas 3 0
Atencién personalizada 3 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Ofrecer una vision general y estructurada de los temas, destacando los puntos importantes. Se desarrollaran en el aula,
intercalando aplicaciones practicas con desarrollos tedricos, se emplearan medios audiovisuales.En el curso 2012-2013 sin

docencia.

Practicas de

laboratorio

Realizard experiencias practicas de lo desarrollado en los contenidos de la asignatura.En el curso 2012-2013 sin docencia,

los alumnos que no las tengan aprobadas de otros afios deberan realizar un examen de las mismas.

Proba obxectiva

Debera demostrar su grado de aprendizaje de una manera objetiva, debera quitar sus propias conclusiones a fin de

autoevaluar su aprendizaje, y si fuese necesario introducir medidas correctoras

Solucién de

problemas

A pesar de que no hay docencia de la asignatura en el horario de tutorias se resuelven dudas y problemas a iniciativa del

alumno.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Solucién de

problemas

A pesar de que no hay docencia de la asignatura en el horario de tutorias se resuelven dudas y problemas a iniciativa del

alumno.

Avaliacion

Metodoloxias

Descricion Cualificacion

Proba obxectiva

Prueba objetiva, en la que se valorara los conocimientos adquiridos. 100

QOutros

Observacions avaliacion

Constara de una prueba objetiva, en la que se valorara los conocimientos adquiridos, constara de un nimero no menor de 15 preguntas, cada

pregunta venda acompafada de seis posibles respuestas, de las cuales sélo una es la correcta, la puntuacién del examen se obtendra de la que

resulte de aplicar la siguiente formula: ( Aciertos-Errores/6 ) 10/15. Si el alumno no tiene aprobadas las practicas de afios anteriores, se

incluira una prueba relacionada con las practicas de laboratorio.

Fontes de informacion

Bibliografia basica

-0

Bibliografia complementaria

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Transporte de Enerxia Eléctrica/770511301
Aplicacion Maquinas Eléctricas/770511306

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
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Transporte de Enerxia Eléctrica/770511301

Materias que contindan o temario

Teoria de Circuitos/770511103
Electrometria/770511201
Magquinas Eléctricas 1/770511206

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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