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Gonzalez Fuentes, Maria Jose maria.jose.gfuentes@udc.es

Esta materia encadrase no Master en Bioloxia Molecular, Celular e Xenética. Ainda que polas suas importantes aplicacions
na investigacion, sanidade e industria, a inmunoloxia teria que ser tratada coma unha materia con autonomia propia na
Licenciatura de Bioloxia, a realidade é que as sUas estreitas relacions con outras disciplinas bioloxicas, coma a Bioloxia
celular, Bioquimica, Xenética e Microbioloxia propiciaron o feito de que se ministre de cotio de xeito pouco homoxéneo e
fragmentado por areas afins diversas. Por iso, no presente curso do Master preténdese ofrecer ao alumno unha informacién
conxunta e actualizada sobre dos compofientes e mecanismos de resposta do sistema inmunitario nas situacions fisioloxicas
e patoléxicas. Pola outra banda, executaranse e interpretaranse diversas técnicas basicas que, agardamos, os axuden a

abordar alguns problemas ao longo do seu traballo de investigacion.

Capacidad de utilizar técnicas e instrumentos habituales en la investigacion bioldgica celular y molecular: que sean capaces de manejar
las técnicas y protocolos asi como comprender las potenciales de las mismas, sus usos y aplicaciones.

Capacidad de trabajar de forma segura en los laboratorios conociendo los manuales de operaciones y las acciones ante incidentes de
riesgo.

Capacidad de tener una vision integrada de los conocimientos previamente adquiridos en relacion con la Biologia Molecular, Celular y
Genética, con un planteamiento interdisciplinar y un grado de experimentalidad muy elevado.

Capacidad de comprender la estructura, y funcién de las proteinas a nivel individual y de la protedmica, asi como de las técnicas
necesarias para analizarlas y estudiar sus interacciones con otras biomoléculas.

Capacidad de modificar genes, proteinas y cromosomas con aplicaciones biotecnoldgicas.

Capacidad de comprender la estructura, funcién y evolucion de los genomas y aplicar las herramientas necesarias para su estudio.
Capacidad de andlisis y sintesis de problemas biol6gicos en relacién con la Biologia Molecular, Celular y Genética.

Capacidad de toma de decisiones para la resolucién de problemas: que sean capaces de aplicar los conocimientos teéricos y practicos
adquiridos en la formulacién de problemas biolégicos y la busqueda de soluciones.

Capacidad de organizacién y planificacion del trabajo: que sean capaces de gestionar la utilizacion del tiempo asi como los recursos
disponibles y organizar el trabajo en el laboratorio.

Correcta comunicacion oral y escrita sobre temas cientificos en la lengua nativa y al menos en otra lengua de difusién Internacional.
Capacidad de trabajo en equipo: que sean capaces de mantener relaciones interpersonales eficaces en un contexto de trabajo
interdisciplinar e internacional, con respeto a la diversidad cultural.

Capacidad de preparacion, exposicion y defensa de un trabajo.

Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.
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Al final del master, se espera que él alumno conozca los componentes moleculares, celulares, tisulares y organicos del Al6 Bl4 | CM1
sistema inmunitario, y comprenda su funcionamiento integrado, en condiciones de salud y de enfermedad Al7

Comprenda los tipos de respuestas inmunolégicas basicas desencadenados ante el reconocimiento de un patégeno o un AI5 Bl1 | CM1
antigeno y los mecanismos efectores y reguladores que estan implicados en cada una de ellas. Al6 BI5 | CM6

Aprenda las técnicas y protocolos béasicos y adquiera la habilidad necesaria para manejar, de forma segura, el material que se = All Bl4 | CM1
utiliza en el laboratorio de investigacion en inmunologia y para interpretar la importancia de dichas técnicas. Al2 CM8
Colabore en la realizacion de un trabajo en grupos pequefios (2 personas maximo), sobre algun aspecto de los contenidos del | Al6 BI3 | CM1

programa teérico de la materia. Tras su elaboracion sera expuesto oralmente por sus autores, apoyandose en herramientas AlI8 Bl4 | CM3
informéticas. BI5

BI6

BI9
Programa del curso teérico Subtemas del programa del curso teérico
CAP. 1: Introducién a la Inmunologia. - Breve resefia histérica
Cap. 2: Componentes del sistema inmune. - Células del sistema inmune: génesis y linajes. Organos linfoides primarios y

secundarios: estructura y funcién. Circulacion linfocitaria: Trafico celular y moléculas

implicadas.

Cap. 3. El sistema inmune innato. - Concepto. Caracteristicas. Barreras fisicas, quimicas y bioldgicas de defensa.
Componentes celulares. Componentes humorales. Receptores del sistema inmune
innato. Mecanismos efectores de la inmunidad innata. Fagocitosis e inflamacion:
fases, células y moléculas efectoras implicadas. Interacciones con la respuesta

adaptativa.

Cap. 4. El sistema inmune adaptativo/especifico. - Concepto. Caracteristicas y propiedades (especificidad, caracter clonal,
adaptabilidad, memoria). Componentes celulares: Linfocitos By T. Células
presentadoras de antigenos. Fases del mecanismo adaptativo. El reconocimiento del
antigeno: Receptor superficial de los linfocitos T (RCT) y B (RCB). Fase de activacion
y proliferacion celular: Mecanismo de seleccion y expansion clonal. Fase de
diferenciacion celular: Diferenciacion de los linfocitos T y B. Fase efectora.

Mecanismos inmunitarios: Inmunidad celular. Inmunidad humoral

Cap. 5. Antigenos/inmunégenos/haptenos. - Concepto de antigeno. Naturaleza quimica. Propiedades. Concepto de inmundgeno.
Concepto de epitopo: naturaleza y tipos. Haptenos y conjugados hapteno-portador.
Tipos de antigenos: secuenciales conformacio-nales, T dependientes e
independientes. Multivalentes, Superantigenos, Autoantigeno y Mitégenos.
- Concepto. Estructura molecular: caracteres. Regiones variables y su union al

Cap 6. Anticuerpos (inmunoglobulinas). antigeno. Regiones constantes y funcion efectora. Clasificacion (clases, subclases).
Expresion: Inmunoglobulinas de membrana y secretadas. Funciones biolégicas y
distribucion de los anticuerpos.
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Cap.7. Reacciones antigeno-anticuerpo.

Cap. 8. Citoquinas.

Cap. 9. El sistema del complemento.

Cap. 10. Moléculas de histocompatibilidad

Cap.11. Procesamiento y presentacion de antigenos.

Cap.12. Desarrollo, maduracion, activacion y diferenciacion
de los linfocitos B.

Cap.13: Desarrollo, maduracion, activacion y diferenciacion

de los linfocitos T.

-Estructura del paratopo. Complementa-riedad entre antigeno y anticuerpo.
Caracteres de la unién antigeno-anti-cuerpo: afinidad, avidez y especificidad.
Significado bioldgico: neutralizacién, opsonizacion, activacion del comple-mento,

citotoxicidad celular dependiente de anticuerpo (ADCC).

- Concepto. Propiedades generales. Mecanismos de accion biolégica. Receptores de
citocinas: tipos. Regulacion de los efectos de las citocinas. Clasificacién funcional:

citocinas que median las respuestas inmunes.

- Concepto. Componentes.
Nomenclatura. Activacion del sistema del complemento: Via alternativa. Via clasica.
Via de las lectinas. Via litica. Receptores de las proteinas del complemento.

Regulacién. Funciones bioldgicas.

- Concepto. Complejo principal de histocompatibilidad (CPH/MHC). Genes de
histocompatibilidad: Propiedades. Estructura de las moléculas de histocompatibilidad:
Clases | y Il. unién péptido-moléculas del CPH: Caracteres. Polimorfismo de las
moléculas del MHC en su unién a péptidos. Expresion de las moléculas MHC.

Funciones bioldgicas.

- Las células presentadoras de antigenos: funcién. Reconocimiento del antigeno
peptidico. Procesamiento (degradacion) del antigeno: Rutas endocitica (extracelular)
y citosolica (intracelular). Ensamblaje de los péptidos a las moléculas del MHC.
Presentacion y Expresion de los complejos péptidos-clase I/ll en la superficie de las
CPA.

- Desarrollo y maduracion en la médula ésea: Diferenciacion de linfocitos B antigeno
independientes: Expresion de marcadores superficiales (CD19, 10). El receptor
funcional para antigenos (BCR). Maduracion de las células B: Procesos de seleccion
clonal negativa y positiva. Produccion de linfocitos B maduros virgenes. Migracion
hacia 6rganos linfoides 23rios antigeno-dependientes: Activacién por el antigeno de
linfocitos B. Estructura y funcién del receptor BCR. Proliferacion de la célula B por
activacion de los linfocitos T Helper (CD4). Diferenciacion a células plasmaticas.
Migracion de células B hacia foliculos primarios: Diferenciacion de células B activadas

en células B de memoria.

- Migracién de precursores de las células T al timo. Desarrollo y diferenciacion de
linfocitos T antigeno-independientes: Expresién de marcadores superficiales (CD3, 4
y 8). Maduracioén de las células T: Mecanismos de seleccién clonal positiva y
negativa. Produccion de células T maduras virgenes. Migracién hacia 6rganos
linfoides secundarios. Activacion de los linfocitos T maduros por el antigeno: El
receptor TCR: estructura y funcion. Interacciones del receptor de la célula T/ligando
especifico del CMH: Activacion de los linfocitos T. Proliferacion de linfocitos T
maduros. Diferenciacion a linfocitos T efectores. Subpoblaciones de linfocitos T
efectores: Linfocitos T citotoxicos: CD8). Linfocitos T cooperadores (Helper: CD4):
Funcion de las subclases Thl y Th2. Produccién de linfocitos T de memoria.
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Cap.14. Larespuesta inmune.

- Concepto. Mecanismo de accién Tipos de respuestas. Respuesta Inmune Celular:
caracteres de la cooperacion celular: influencia del Ag y del microambiente, células
efectoras implicadas. Respuesta Inmune Humoral: Caracteres Fases de activacion,
proliferacion y diferenciacion de los linfocitos. Respuesta inmune primaria. Memoria

inmunolégica. Respuesta inmune secundaria.

Cap. 15: Tolerancia inmunitaria.

-Concepto de tolerancia inmunitaria. Propiedades xerais. Mecanismos da tolerancia
inmunoldgica. Tolerancia central e periférica das cels T e B. Mecanismos de inducion
de tolerancia: Deleccién clonal, anergia clonal. Ignorancia inmunolégica, Células T
supresoras/reguladoras. Interacciéns célula-célula: axuda e supresion. Tolerancia aos
antigenos propios e estrafios.

Programa del curso préctico:

Practicas a desarrollar en el laboratorio (INIBIC):

- Protocolo para la extraccion de las distintas poblaciones de células sanguineas en

la sangre periférica.

Préactica 1 * Separacion de leucocitos por gradiente de densidad con Histopaque.
* Obtencion de células mononucleares de la sangre periférica (linfocitos y monocitos).
* Obtencion de granulocitos.
* Obtencién de plaquetas.

Préactica 2. - Citometria de flujo: determinacién antigénca de las células del sistema inmunolégico
- Aislamiento de linfocitos T mediante Sorter.

Practica 3 - ELISA (Ensayo por inmunoabsorcion ligado a enzimas: deteccién de anticuerpos
especificos o de citoquinas solubles en sueros.

Practica 4. - Immunohistoquimica: Identificacién de marcadores antixénicos en mostras tisulares

conxeladas ou en parafina, a través de técnicas de fluorescencia ou enzimaticas..

Planificacion

Metodologias / pruebas

Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /

trabajo autbnomo

Précticas de laboratorio 10 10 20
Prueba objetiva 2 0 2
Sesién magistral 14 28 42
Seminario 3 6 9
Atencién personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion
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Practicas de

laboratorio

Prueba objetiva
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Practicas de
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- El alumno realizara 10 horas practicas de laboratorio, presenciales y obligatorias, al finalizar las clases teéricas. En ellas se
propondran distintas actividades de caracter experimental (demostraciones, problemas) que le permitiran abordar algunos
aspectos de los conocimientos tedricos adquiridos en las clases magistrales. Ademas adquiriran las habilidades manuales
adecuadas para el desarrollo de metodologias experimentales sencillas, propias de las técnicas inmunoléxicas. Las practicas
se realizaran en el INIBIC, donde dispondran de la infrastructura adecuada a los objetivos de la practica, y también tendra

lugar el examen practico. Las competencias desarrolladas durante esta actividad son las siguientes. A3, A4, B4, C1, C8.

Se realizara un examen final sobre los contenidos teéricos de la materia que puede combinar diferentes tipos de preguntas:
cuestiones tipo test de respuesta multiple, preguntas cortas, de ordenacion, de completar, de asociacion. También se puede
construir con un solo tipo de estas preguntas. La fecha y lugar de celebracion del examen final (Convocatoria Oficial de Mayo)
se avisara con antelacion. Si el alumno suspendio, 0 no se presento6 al examen de Mayo, tendra la posibilidad de presentarse
en la prueba del mes de Julio, cuya fecha y lugar de celebracién se avisara previamente.

Durante el curso el profesor impartira entre 14-15 sesions magistrales, presenciales y obligatorias, sobre algunos de los
contenidos correspondientes al programa. En ellas se explicaran los fundamentos teéricos basicos de la materia empleando
herramientas informaticas. Para un mejor aprovechamiento de las mismas, se recomienda que el alumno haya leido con
antelacion, los aspectos fundamentales de los temas mencionados en los textos recomendados, y tamen en la plataforma
Moodle. El calendario y horario definitivo de las sesions magistrales se comunicara con antelacion en la paxina web de la
materia.

Las competencias desarrolladas durante esta actividad son las siguientes: A8, A9, A10, B1, B4, B5, C1, C6

- A comienzos del curso el profesor sugerira al alumno la realizacion de un estudio tutorizado en pequefios grupos (2 alumnos
maéaximo) sobre algun aspecto de un tema del programa teérico de inmunoloxia. El alumno lo organizar, elaborard y discutira,
a lo largo del curso, bajo la supervision del profesor (3 tutorias maximo). El alumno recibird con antelacion el material objeto
del seminario, que se orientara hacia aspectos actuales relacionados con la inmunoloxia, con el fin de que procure la
informacion precisa. Se efectuara una puesta en comun, dirigida por el profesor, en la que se discutirdn y resolveran
cuestiones relacionadas con sus contenidos y se elaboraran las conclusiones a las que deben llegar todos os integrantes del
grupo. El resultado del estudio sera expuesto por los autores al resto da clase, durante 1 hora, empleando herramientas
informéticas.

Las competencias desarrolladas durante esta actividad son las siguientes: A9, Al11, B3, B4, B5, B6, B9, C1, C3.

- El alumno puede consultar sus dudas puntuales durante las sesiones magistrales y, mas extensamente, en las puestas en
comun de los seminarios. Ademas, contara con tutorias personalizadas, para solucionar cualquier duda relacionada con la
materia tedrica, practica y con las actividades programadas en la disciplina. Dada la finalidad de estas tutorias, se intentara

que el horario sea el mas acomodado para el profesor y el alumno, concertdndose previamente entre ambos.
Horario de tutorias
- Dra. Maria José Gonzélez Fuentes: Lunes, martes y viernes. El horario se indicara el primer dia del curso. Area de Biologia

Celular. Facultad de Ciencias. Universidad de la Corufia. Correo electrénico: majoseg@udc.es

- Dra. Nieves Doménech Garcia: Ponganse en contacto con la Profesora por correo electronico: Dra.
Nieves.domenech.garcia@sergas.es.
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Practicas de
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- Se evaluara el trabajo en grupo, tenien do en cuenta la asistencia y participacién en las diferentes 25
actividades desarrolladas durante la elaboracién del trabajo tutelado, la adecuacién al tema propuesto, la
capacidad de comprensién y exposicion y la bibliografia utilizada. Todo esto representara el 25% de la
calificacion final.
- Las competencias fomentadas en esta actividad son las siguientes: A9, Al1l, B3, B4, B5, B6, B9.
- La asistencia a las clases magistrales es fundamental para el dominio de los contenidos de la materia. 0
- Las competencias consideradas son las siguientes: A8, A9, A10, B1, B4, B5.
- Al acabar las clases préacticas se realizar4 un exdmen final de los contenidos trabajados en ellas, en el 20
propio laboratorio del INIBIC. La asistencia a las clases practicas (obligatoria) y la participacion en todas sus
actividades constituye un requisito fundamental para su superacion, y supondra el 20% de la calificacion final
de la materia.
- Las competencias consideradas en esta actividad son las siguientes: A3, A4, B4.
55
-Al acabar las clases tedricas se realizara un examen final de los contenidos tedricos de la materia. La
asistencia a las clases tedricas y la participacion en sus actividades es obligatoria, y supondra el 55% de la
calificacion final.
- Con la prueba objetiva, el alumno demostrara el grado de conocimiento y destrezas adquirido a lo largo del

curso, asi como la capacidad de sintesis y abstraccién desarrollados.



:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

- La asistencia a las clases teodricas y practicas y la elaboracion y exposicion del trabajo tutelado es condicion imprescindible&amp;nbsp; para ser
evaluado tanto en la Convocatoria ordinaria de Junio como en la prueba de Julio. Es necesaria la asistencia y participacion en, por lo menos, el 80 %
de cada una de las actividades presenciales de la materia.

- La evaluacién de la materia se basara en un examen de contenido tedrico, un examen de contenido practico, y la participaciéon del alumno en la

elaboracion del trabajo dirigido sobre algin aspecto del programa teérico de la materia.

- En la convocatoria de mayo se realizara un examen tedrico final&amp;nbsp; y en el Laboratorio del INIBIC tendra lugar el examen practico para la
evaluacion del aprendizaje. Todas las actividades formativas tendran una puntuacién comprendida entre 0 y 10 puntos. Para calcular la nota final se
tendran en cuenta los siguientes criterios:

1. Evaluacion del aprendizaje tedrico. La nota obtenida en este apartado supondra el 55 % de la nota final.

2. Evaluacion del aprendizaje practico. La nota obtenida en este apartado supondra el 20 % de la nota final.

3. Evaluacion de la participacion del alumno en la elaboracién del trabajo tutelado, de su asistencia a las tutorias programadas con el profesor para la

resolucién de dudas durante su desarrollo y el resultado obtenido en la exposicion final del mismo supondréa el 25% de la nota final.

&amp;nbsp;

&amp;nbsp;
- **Para superar la materia en la convocatoria de mayo,&amp;nbsp; la suma global de los mencionados apartados deberé estar comprendida entre 5
y 10 puntos, siendo necesario obtener por lo menos 4 puntos en cada uno del tres apartados. Si no se cumpliera este requisito a calificacion final

corresponderia con la del apartado que tenga menor valor.

Los alumnos que no aprobaron la materia en la convocatoria de mayo, o no se presentaron a la misma, podran intentarlo de nuevo en la prueba de

Julio. En este caso, la evaluacién consistira:

1. En una prueba escrita sobre los contenidos&amp;nbsp; tedricos de la materia. La nota obtenida en este apartado (comprendida entre 0 y 10

puntos) supondra el 80 % de la nota final.

2. En una prueba préctica de idéntica naturaleza a la mencionada anteriormente. La nota obtenida en este apartado (comprendida entre 0y 10

4 b inal.
untos) supondra un 20% de la nota final
**Para superar la materia en la convocatoria de Julio, la suma global de los mencionados apartados debera estar comprendida entre 5y 10 puntos,
siendo necesario obtener por lo menos 4 puntos en cada uno de los dos apartados. Si no se cumpliera este requisito a calificacion final

corresponderia con la del apartado que tenga menor valor.

La calificaciéon de NO PRESENTADO, se aplicara Unicamente en caso de que el alumno/a no hubiese participado en ninguna actividad de la materia

(sesiones magistrales, clases practicas, trabajo tutelado y pruebas objetivas), o bien no se presentase&amp;nbsp; en la convocatoria final de Julio.

&amp;nbsp;
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Complementaria ‘

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Células Madre y Terapia Celular/610441009

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Microbiologia Molecular/610441010
Genética Humana/610441016

Asignaturas que contintdan el temario

Técnicas Celulares/610441001

Técnicas Moleculares/610441002

Sefializaciéon Celular/610441004

Mecanismos de generacion de la variacion genética/610441005

Otros comentarios

Se recomienda:

- La asistencia y participacién activa en las diferentes actividades de la disciplina.

- Leer o trabajar el tema de las lecciones magistrales/trabajos con antelacién y tomar las notas correspondientes durante su exposicion.

- El estudio y la revision periédica de la materia ministrada, seguin avance a materia, empleando el material bibliografico para comprender y
profundizar en la informacion recibida en las clases.

- La busqueda de&amp;nbsp;informacion en diversas fuentes, para la elaboracion, exposicién y defensa de los trabajos tutorizados.

- La aclaracion de posibles dudas en las uitorias con el profeso.

PENDIENTE DE INCLUIR POR LOS SERVICIOS DE XESCAMPUS LOS SIGUIENTES PROFESORESDEL INIBIC:&amp;nbsp;&amp;nbsp; Dra.

Nieves Domenech Garcia (NDomGar@canalejo.org)

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede

modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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