Al

A2

A3

A4

A8

A9

All
A20

A22
B1

B2

B5

B6

B7

c4
cs

——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Guia docente

Fronteras en la Quimica Inorganica Actual 610500004

Mestrado Universitario en Ciencias. Tecnoloxias e Xestion Ambiental (plan 2012)

Méster Oficial 1° cuatrimestre Primero Optativa 6

CastellanoGallego

Quimica Fundamental

Sanchez Andujar, Manuel m.andujar@udc.es
Esteban Gomez, David david.esteban@udc.es
Sanchez Andujar, Manuel m.andujar@udc.es

Tratase dunha materia Optativa dentro da Especialidade en Quimica do Mestrado en Ciencias, Tecnoloxias e Xestion
ambiental. A sua finalidade fundamental é a de proporcionar ao alumnado unha vision xeral dos aspectos mais modernos, e
con maior peso especifico, do &mbito académico e de investigacién da Quimica Inorganica moderna. Farase particular
fincapé sobre aspectos relacionados coas aplicacion tecnoldxicas, industriais e médicas dos compostos inorganicos. A
materia pretende ser de utilizade ao alumnado que pretenda iniciarse na actividade investigadora non s6 no ambito da
Quimica Inorganica, senén tamén noutras areas relacionadas, como a Quimica Organica, a Ciencia dos Materiais, a Quimica

Fisica. A materia ten por tanto un elevado caracter multidisciplinar, asi como contidos tanto teéricos como practicos.

Conocimiento de las realidades interdisciplinares de la Quimica y del Medio Ambiente, de los temas punteros en estas disciplinas y de las
perspectivas de futuro.

Disefio de nuevas especies quimicas y materiales con propiedades determinadas.

Capacitar al alumno para el desarrollo de un trabajo de investigacion en un campo de la Quimica o del Medio Ambiente, incluyendo los
procesos de caracterizacién de materiales, el estudio de sus propiedades fisicoquimicas y bioldgicas y de los procesos que pueden sufrir
en el medio natural.

Conocer en profundidad las caracteristicas y fundamentos de diversos modelos quimicos para el estudio de sistemas organicos,
inorganicos y bioldgicos, incluidos los materiales con proyeccion tecnolégica.

Conocer los fundamentos de las interacciones intermoleculares y sus aplicaciones en el campo de la catalisis supramolecular,
reconocimiento molecular y biocatalisis.

Conocer algunas aplicaciones basicas de la quimica computacional y de los programas de calculo mas utilizados en los &mbitos de la
quimica y el medio ambiente.

Conocer las distintas técnicas experimentales y computacionales orientadas a la caracterizaciéon de mecanismos de reaccion.
Conocimiento de los principales tipos de productos naturales: enzimas, receptores moleculares, etc. Entender su participacion en
procesos de catdlisis y autoensamblaje.

Dominar las técnicas instrumentales de analisis mas tipicas en el &mbito quimico profesional.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o autbnomo.

Ser capaz de analizar datos y situaciones, gestionar la informacioén disponible y sintetizarla, todo ello a un nivel especializado.

Ser capaz de planificar adecuadamente desarrollos experimentales, a un nivel especializado.

Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Dominar la expresién y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

1/5



:hr .‘: UNIVERSIDADE DA CORUNA

C6 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesién y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C9 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

C11 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.

Resultados de aprendizaje

Competencias de materia (Resultados de aprendizaje)

Competencias de la

titulacién

Conocer la relevancia de las especies inorganicas y de los nuevos materiales en las aplicaciones tecnolégicas, industrialesy | AM1 | BM1 = CM4

médicas.

AM2 | BM2 | CM5
AM3 | BM5 | CM6
AM4 | BM6 CM11
AM9 | BM7
AM22

Entender las ideas principales en el campo de la Nanoquimica, sus aplicaciones y perspectivas futuras de los nanomateriales = AM1 | BM1 | CM4

AM2 | BM2 | CM5
AM3 | BM5 | CM6
AM22 | BM6 | CM11

BM7
Conocer los fundamentos de la Quimica Supramolecular. AM2 | BM2 CM4
AMS8 CM5
AM20 CM11

Conocer diversas técnicas avanzadas de caracterizacion y modelizacion de especies inorganicas

AM8 | BM5 | CM4
AM9 | BM6 | CM5
AM11 CM9
AM22

Contenidos

Tema

Subtema

1.- Nanoquimica y nanomateriales

- Propiedades de nanomateriales

- Aplicaciones

- Introduccion general. Principios basicos

- Disefio, preparacion y caracterizacién de nanomateriales

2.- Quimica Supramolecular

hidrégeno.

Quimica Supramolecular. Reconocimiento molecular y autoensamblaje. Enlace de

3.- Especies Inorganicas y nuevos materiales con aplicacién

tecnoldgicas, industriales y médicas

Agentes de contraste RMI.

Extraccién selectiva.

Recorrido por los distintos campos de actividad en el &ambito de &quot;Materiales
Avanzados&quot;: materiales termoeléctricos, magnetorresistivos, pilas de
combustible, materiales dieléctricos, MOFs, etc. Principales aplicaciones

Sensores fotofisicos: Reconocimiento selectivo de aniéns y metabolitos.

4.- Técnicas avanzadas de caracterizacion y modelizacion de

especies inorganicas

- Espectroscopias de absorcion y emision electrénica en reconocimiento molecular.
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- Bases de datos y recursos bibliograficos

1.- Seminario: Recursos Bibliograficos.

2. Sintesis y caracterizacién de nanomateriales -Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas magnéticas

3.- Propiedades Fotofisicas de grupos croméforos y

fluoréforos en reconocimiento de sustratos. - Determinacion de Constantes de Asociacion sustrato-receptor mediante métodos

4.- Extraccion selectiva

Sesién magistral
Estudio de casos
Trabajos tutelados
Seminario

Précticas de laboratorio
Prueba objetiva

Atencién personalizada

Sesién magistral

Estudio de casos

Trabajos tutelados

Seminario

Préacticas de
laboratorio

Prueba objetiva

de sales inorgénicas. espectroscépicos.

- Estudio conformacional en disolucién mediante técnicas espectrocépicas.

20 20 40

10 10 20

20 20

20 28

10 10 20

2 18 20
2 0 2

Son clases presenciales en grupo, normalmente en formato de leccion magistral, en las que se expondran los contenidos
formativos tedricos de la asignatura en el aula. Se expondran los aspectos fundamentales de la asignatura tratada y las
claves para que el alumnado posteriormente pueda completarlos a nivel individual.

Se impartirdn en grupos muy reducidos de alumnos, y en ellos se formularén y se desarrollaran experimentos, célculos o
procedimientos de tratamiento y analisis de datos, y se interpretaran los resultados obtenidos. Su objetivo es capacitar al
alumnado para realizar trabajos experimentales y/o analizar y procesar datos. Ademas, seran un complemento para las
clases expositivas y los talleres, y un instrumento eficaz para estimular en los estudiantes sus facultades cientificas y
desarrollar su destreza en el laboratorio o en el entorno de trabajo, su razonamiento critico y la comprension de los procesos
bajo estudio. El alumnado, en general, debera ser quien de disefiar y registrar adecuadamente sus propios procedimientos.
Complementan a la docencia expositiva y a los talleres y seminarios. Podran realizarse mediante empleo de las Tics, con
resultados publicados en abierto, lo que les proporcionara un valor afiadido, al dejar de ser un producto de uso interno de
alumnado y profesorado y pasar a ser informacion disponible publicamente.

Impartidos en grupos muy reducidos. Esta metodologia esta pensada para realizar actividades de aplicacion de los
contenidos tedricos y de resolucién de cuestiones, sesiones de debate y discusién dirigida, problemas, casos, etc. que el
profesor propone con antelacién para que el alumno las estudie y resuelva. Con ellas se pretende repasar y aclarar
cuestiones fundamentales y fomentar la participacion activa y critica del alumnado.

Como complemento de las sesiones magistrales se realizaran sesiones practicas de trabajo en el laboratorio.

Se utilizara para evaluar el grado de adquisicion de competencias por el alumnado, asi como para sefialar aguellos aspectos

de la materia que presenten mayor dificultad.



Sesién magistral
Estudio de casos
Trabajos tutelados
Seminario
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laboratorio

Estudio de casos

Trabajos tutelados

Seminario

Prueba objetiva

Practicas de

laboratorio
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Para la elaboracion del trabajo tutelado dirigido, asi como de las practicas de laboratorio y estudio de casos, el alumno
realizara una tutoria personalizada que le permitira resolver posibles dudas de una manera interactiva y que servira para
evaluar la evolucién del aprendizaje autbnomo del alumno.

Estas tutorias estan configuradas como entrevistas individuales que permiten hacer un seguemento y orientacién del trabajo
del alumnado, para una definicién clara de los objetivos y evitar la dispersién de contenidos, garantizando asi, que se
alcancen las competencias descritas en la materia.

Ademas, en las sesiones magistrales se establecera una dinamica de participacion activa profesor-alumno, de tal manera,
gue el alumno se implique en la resolucién de casos practicos, que le serviran de base para la elaboracion del trabajo tutelado

ylo para la preparacion de la prueba objetiva

Se evaluara el grado de aprovechamiento del trabajo practico realizado, asi como los diferentes informes que 20
el alumnado tendra que

A:1,3,4,9,20

B:1,2,5,6

C:45,6,911

Se evaluaran los trabajos realizados por el alumnado, de acuerdo con el indicado en el apartado de 20
Metodologia.

A:1,3,4,9,20

B:1,2,5,6

C:45,6,911

Se calificara la participacion y el nivel de conocimiento demostrado por el alumnado. 10
A:1,3,4,9,20

B:1,2,5,6

C:4,5,6,9,11

Sera una prueba de conjunto que se celebrara al final del semestre. Dicha prueba consistira en la realizacion 30
de un caso practico, relacionado con los contenidos tratados a lo largo de la asignatura.

A:1,3,4,8,20

B:1,2,5,6

C: 459,11

El profesor evaluaré el trabajo experimental del alumno, en particular en el que se refiere a la planificacién, 20
organizacion, destreza y andlisis de resultados obtenidos.

A:1,2,3,4,89,11,22

B:1,2,5,6,7

C:4,5911

Para superar la asignatura el alumnado debera sumar un minimo de 50 puntos (sobre un méximo de 100) entre las diferentes actividades evaluables,

asi como obtener una calificacién minima de 15 puntos (sobre 30) en la prueba objetiva.
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

Para cursar con garantia el estudio de esta asignatura se recomienda que el alumnado tenga los conocimientos de quimica propios de la titulacion del

grado en Quimica.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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