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Descripcion general

Curso de introducion a Xenética de Poboacions e a Evolucion, no que se presentan e discuten as distintas forzas que acttan
sobre as frecuencias xénicas nas poboacions, as relacions entre xenotipos e ambientes que dan forma aos fenotipos, e os

patréns de evolucién das poboacions e especies.

Competencias de la titulacion

Caodigo

Competencias de la titulacion

A7 Reconstruir las relaciones filogenéticas entre unidades operacionales y poner a prueba hipétesis evolutivas.

A12 Manipular material genético, realizar analisis genéticos y llevar a cabo asesoramiento genético.

A18 Llevar a cabo estudios de produccién y mejora animal y vegetal.

A21 Disefiar modelos de procesos bioldgicos.

A24 Gestionar, conservar y restaurar poblaciones y ecosistemas.

A27 Dirigir, redactar y ejecutar proyectos en Biologia.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B5 Trabajar en colaboracion.

B6 Organizar y planificar el trabajo.

B7 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autébnoma.

C2 Dominar la expresion y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C4 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la

realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

C7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Cc8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.

Resultados de aprendizaje

Competencias de materia (Resultados de aprendizaje) Competencias de la

titulacién
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Capacidad de interpretar y analizar los problemas biol6gicos, asi como la propia naturaleza humana, desde una perspectiva A7 B1 C1

evolutiva

Al12 B2 c2
Al18 B3 C3
A21 B4 C4

B5 C6

B6 c7

B7
Eleccion de las técnicas y métodos mas adecuados para abordar el estudio de un determinado problema evolutivo A7 B1 Cc1

Al12 B2 C2
Al18 B3 C3
A24 B4 C6

B5 C8

B6

B7
Empleo de la informacién genética para gestionar, conservar y restaurar poblaciones A7 B1 C1

TEMA 1.- DIVERSIDAD DE LA VARIACION GENETICA.

TEMA 2.- GENETICA CUANTITATIVA.

TEMA 3.- EFECTOS DE LOS SISTEMAS REPRODUCTIVOS
Y TIPOS DE APAREAMIENTO SOBRE LA VARIACION
GENETICA.

TEMA 4.- PROCESO DISPERSIVO DE LAS FRECUENCIAS
GENICAS EN POBLACIONES PEQUENAS.

TEMA 5: MUTACION Y MIGRACION.

Al2 B2 Cc2

Al18 B3 C3

A21 B4 Cc4

A24 BS Cc6

A27 B6 Cc8
B7

Conceptos y términos de uso comun en genética evolutiva. Conceptos estadisticos
béasicos. Estimas del grado de variacion genética. Distintos tipos de observaciones de
la variacion genética.

Clases de caracteres fenotipicos. Caracteres continuos. Valor reproductivo y valor
genotipico de un genotipo. Valor ambiental. Sensibilidad ambiental de un genotipo.
Descomposicion de la varianza fenotipica. Estima del n°® minimo de loci (QTL?s) que
afectan a un caracter. Cartografia de QTL?s. Heredabilidad.

Mantenimiento de la variacion genética en poblaciones con reproduccion sexual y
apareamiento aleatorio: ley de Hardy-Weinberg (H-W); desviaciones de las
expectativas H-W. Efectos de la reproduccién asexual y los apareamientos no
aleatorios sobre la variacion genética: partenogénesis; consanguinidad; sistemas
regulares de apareamientos consanguineos y clasificados.

Muestreo de gametos y varianza de las frecuencias génicas. Modelo Wright-Fisher.
Varianza de la frecuencia génica entre aislados poblacionales. Consanguinidad
dentro de aislados. Efectos sobre el grado de heterocigosis del genoma de un
individuo. Concepto de tamafio efectivo de poblacién. Estima del tamafio efectivo de
una poblacién. Efecto fundador y cuellos de botella.

Clases de mutaciones: sustituciones nucleotidicas; inserciones y deficiencias;
duplicaciones; reordenaciones cromosémicas. Tasas de mutacion. Cambio en las
frecuencias alélicas producido por mutacion. Destino de un mutante Gnico. Modelos
de mutacion en genética molecular de poblaciones. Migracion y flujo génico. Cambio
en las frecuencias alélicas producido por migracién; modelo continente-isla; modelo

archipiélago. Mutacién y migracion en poblaciones finitas.
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TEMA 6: MODELOS BASICOS DEL EFECTO DE LA Seleccion natural. Concepto de ?fitness?. Clases de seleccion. Modelo haploide.

SELECCION SOBRE LAS FRECUENCIAS GENICAS. Modelo diploide. Efectos de la seleccién sobre el tamafio de poblacion; seleccién dura
vs seleccion blanda. Polimorfismos mantenidos mediante coeficientes de seleccion
constantes. Depresion endogamica y vigor hibrido.

TEMA 7: DESEQUILIBRIO GAMETICO Y RECOMBINACION. | Grupos de ligamiento. Cuantificacién del desequilibrio. Accion aleatorizante de la
recombinacién. Factores que afectan al desequilibrio. Beneficio evolutivo de la
recombinacion. Interacciones entre genes no alélicos en la determinacion de la
fitness. Coadaptacion genética. Transmision horizontal.

TEMA 8: INTERACCIONES DE LA SELECCION NATURAL Equilibrio mutacion-seleccion; carga genética; principio Haldane-Muller. Interaccion de

CON OTRAS FUERZAS EVOLUTIVAS. la seleccion con la recombinacion; trinquete de Muller. Interaccién de la seleccion con
el sistema de apareamiento. Equilibrio migracion-seleccion. Interaccion de la
seleccion con la deriva genética. Interaccion de seleccion, deriva aleatoria y mutacion.
Interaccién de seleccion, deriva y migracion.

TEMA 9: ESTIMACION DE LA FITNESS BIOLOGICA. Componentes de la fithess. Comparaciones entre generaciones. Comparando el
antes y el después de la accion del agente selectivo. Comparaciones entre fases
dentro del ciclo vital. Estimas espureas de la fitness.

TEMA 10: COEFICIENTES DE SELECCION VARIABLES. Mosaicos ambientales. Variacion espacial. Variacién temporal. Seleccion, flujo génico
y clinas. Seleccion dependiente de las frecuencias. Pleiotropismo antagénico.

Conflictos genéticos. Seleccion sexual. Seleccién de grupo.

TEMA 12.- LAS TEORIAS NEUTRAL Y CASI NEUTRAL DE | Controversias histéricas sobre los niveles de heterocigosis del genoma. Deriva

LA EVOLUCION MOLECULAR. genética y seleccion natural. Alelos selectivamente equivalentes. Tasas de evolucion.
Evolucion molecular vs. evolucién de la forma y funcién. Diversas predicciones de la
hipétesis neutralista. Consecuencias de la ?casi neutralidad?.

TEMA 13.- DETECCION DE LA SELECCION NATURAL Y Diversos modelos de evolucion de las secuencias de DNA. Limites a la divergencia

PUESTA A PRUEBA DE LA HIPOTESIS NEUTRALISTA. nucleotidica. Estima del nimero de sustituciones nucleotidicas. Tasas de sustitucion
nucleotidica. Monstruos esperanzados. Evolucién modular. Pseudogenes. Efectos de
la seleccion directa sobre el polimorfismo y la divergencia nucleotidica. La importancia
de la recombinacion: barrido selectivo y seleccion de fondo. Pruebas estadisticas.

TEMA 15.- ORIGEN DE LAS ESPECIES. ¢ Por qué existen especies distintas? Modos geograficos de especiacion. El equilibrio
puntuado de los estratos geoldgicos. Especiacion y estructura de las topografias de
fitness. Evolucion de las incompatibilidades genéticas de los hibridos. Interaccién
entre seleccién disruptiva y apareamiento aleatorio. Reglas generales de la
especiacion y de la diversificacion evolutiva.

TEMA 15.- MACROEVOLUCION Historia da biodiversidade. Taxas de formacion e extincién de especies. Bioxeografia.
O concepto de especie en paleontoloxia. Reconstrucion do pasado remoto usando a
filoxenia. Radiacions adaptativas. A orixe dos plans corporais dos animais: a biota de
Ediacara. Extinciéns masivas. Extinciéns provocadas pola actividade humana (a

&quot;Sexta extincion masiva&quot;).

Actividades iniciales 1 0 1
Sesion magistral 15 375 52.5
Solucion de problemas 6 6 12
Aprendizaje colaborativo 6 27 33
Presentacion oral 1 2 3
Préacticas a través de TIC 15 15 30
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Prueba objetiva
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Andlisis de fuentes documentales 0 14.5 14.5
0 3
1 0 1

Atencién personalizada

Actividades iniciales

Sesién magistral

Solucién de
problemas

Aprendizaje
colaborativo

Presentacion oral

Practicas a través de
TIC

Andlisis de fuentes
documentales

Prueba objetiva

Presentacion oral
Sesién magistral
Solucion de
problemas

Practicas a través de
TIC

Presentacion oral

Aprendizaje

colaborativo

Sesién magistral

Practicas a través de
TIC

(profesor) Presenta la guia docente de la materia, aclara dudas, organiza a los alumnos para las actividades
(alumno) Toma notas, plantea dudas y cuestiones.

(profesor) Explica los fundamentos tedricos

(alumno) Observa, asimila y toma notas. Plantea dudas y cuestiones. Memoriza. Lee los textos recomendados.
(profesor) Plantea problemas y orienta para su resolucion.

(alumno) Trabaja individualmente o en grupo, busca informacion y resuelve las cuestiones planteadas
(profesor) Asigna trabajos. Instruye sobre herramientas. Orienta y resuelve dudas.

(alumno) Trabaja con sus compafieros en la realizacion de las tareas asignadas por el profesor

(profesor) Prepara los medios audiovisuales y modera las presentaciones.

(alumno ponente) Elabora un guién sobre un tema monografico y lo expone oralmente, en lengua inglesa.

(profesor) Presenta los objetivos, prepara el material y el equipo, expone los métodos, proporciona un guién, asiste a los

alumnos.

(alumno) Experimenta, analiza y elabora una memoria

(profesor) Indica fuentes documentales

(alumno) Consulta y selecciona informaciéon

(profesor) Plantea preguntas y valora las respuestas de los alumnos

(alumno) Consulta sus materiales de apoyo y responde a las preguntas

Cada estudiante habra de asistir obligatoriamente a 1 hora de tutoria, con objeto de diagnosticar posibles disfunciones del

programa formativo y de disefiar las acciones correctoras que se estimen mas apropiadas.

(profesor) Prepara los medios audiovisuales y modera las presentaciones.

(alumno ponente) Elabora un guién sobre un tema monografico y lo expone oralmente, durante 2 minutos, en
lengua inglesa.

(alumno espectador) Atiende a las presentaciones, toma notas, evalla a sus compafieros con ayuda de una
rdbrica

Andlisis de fuentes documentales y estudio de casos en pequefios grupos de trabajo. Se valorara la
asistencia y seguimiento de los procedimientos establecidos para la actividad, varias de cuyas sesiones estan
directamente relacionadas con el foro virtual.

Dez preguntas relativas a ampliacion de contidos expostos nas clases maxistrais, que poden enviarse para
cualificacion en calquer momento do curso. Nesta actividade avaliarase a adquisicion das competencias A7,
Al2, A18, A2l e A24

Realizacién de varios ejercicios de genética evolutiva con un ordenador personal, empleando los programas
informaticos utilizados en las practicas. Es imprescindible obtener al menos 6 puntos en esta prueba para

aprobar la asignatura.
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Prueba objetiva Conjunto de 20-30 preguntas de distinto tipo (alternativa multiple, respuesta breve, completar, asociacion, etc) 40
relacionadas con cualquiera de los contenidos del temario. Corresponde al examen final de la asignatura. Es

imprescindible obtener al menos 20 puntos en esta prueba para aprobar la asignatura.

Observaciones evaluacion

Se consideraran presentados todos los alumnos que hayan hecho la presentacién oral, el examen de practicas o la prueba
objetiva.&amp;nbsp;&amp;nbsp;

La nota final en actas de los alumnos que no alcanzaran en las practicas o en la prueba objetiva la nota minima para aprobar la asignatura, pero cuya
puntuacion acumulativa fuese superior a 50, serd un 4,9 (SUSPENSO).

Fuentes de informacién

Basica - Fontdevila, A., y Moya, A. (2003). Evolucién: Origen, Adaptacion y Divergencia de las Especies. Sintesis

- Zimmer, C. and Emlen, D. (2012). Evolution: Making sense of life. Roberts and Company Publishers

- Freeman, S., and Herron, J. D. (2007). Evolutionary Analysis. . Prentice Hall

- Futuyma, D. (2006). Evolutionary Biology. Sinauer

- Hedrick, P.W. (2010). Genetics of Populations.. Jones &amp; Bartlett

- Fontdevila, A., y Moya, A. (2007). Introduccion a la Genética de Poblaciones. . Sintesis

- Hamilton, M. (2009). Population Genetics. Wiley-Blackwell

- Hartl, D.L. and Clarck, A.G. (2007). Principles of Population Genetics. Sinauer Associates

- Lemey, P., Salemi, M., and Vandamme, A-M (2009). The Phylogenetic Handbook. Cambridge University Press

Complementaria - Sampedro, J. (2007). Deconstruyendo a Darwin: Los Enigmas de la Evolucién a la Luz de la Nueva Genética..
Sintesis

- Barton, N. (2007). Evolution. Cold Spring Harbor Lab. Press.

- Ridley, M. (2004). Evolution. Blackwell

- Avise, J. C. (2006). Evolutionary Pathways in Nature. A Phylogenetic Approach. . Cambridge Univ. Press.

- Bromham, L. (2008). Reading the Story in DNA: A Beginners Guide to Molecular Evolution. . Oxford Univ. Press.
- Dawkins, R. (1996). The blind watchmaker.. W. W. Norton &amp; Co.

- Coyne, J. A. (2009). Why Evolution is True. Viking

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contindan el temario

Estadistica/610G02005
Genética/610G02019
Genética molecular/610G02020

Otros comentarios

Conviene llevar la materia al

dia, asistiendo a las clases y respondiendo los cuestionarios. Resulta de mucha
ayuda entender el inglés escrito, sobre todo para la preparaciéon de seminarios,
pues la mayor parte de la bibliografia esta en esa lengua.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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