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Descripcion general | El objetivo de la asignatura es presentar los principios fundamentales de las técnicas de transmision digital a través de

medios eléctricos. Se hace especial hincapié en las técnicas de codificacion de fuente, modulacion, recepcion 6ptima en

presencia de ruido y codificacion de canal.

Competencias de la titulacion

Codigo Competencias de la titulacion
Al Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas avanzadas adecuadas para la investigacion, el disefio y el desarrollo de
sistemas y servicios informaticos.
A2 Concebir y desarrollar nuevas arquitecturas de computacion, en especial para sistemas multiprocesadores, analizando y adaptando
diversas alternativas tecnol6gicas a cada problema concreto.
A3 Concebir y planificar el desarrollo de aplicaciones informaticas complejas o con requisitos especiales.
Ad Conocer y aplicar diferentes protocolos de comunicacion y sistemas de gestion de red.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
B4 Aprendizaje autbnomo.
B10 Capacidad de gestion de la informética (captacion y andlisis de la informacion).
B11 Razonamiento critico.
B12 Capacidad para el andlisis y la sintesis.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
C5 Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.
C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
Resultados de aprendizaje
Competencias de materia (Resultados de aprendizaje) Competencias de la
titulacion
Comprender los fundamentos matematicos de la representacion digital de la informacién Al B1 C1

A2 B2 C5
A4 B3 C6

B4 Cc7
B10
B11
B12
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Comprender y manejar la representacion vectorial de las sefiales moduladas digitalmente y su deteccién 6ptima en canales Al B1 C1
con ruido gaussiano A2 B2 C6
A3 B3 C7

A4 B4

B10

B11
Entender los limites tedricos de la representacién de la informacién y su transmisién por canales con ruido Al B1 C1
A2 B2 C6
A3 B3 Cc7

A4 B4

B11

B12

Contenidos

Tema

Subtema

Codificacién de fuente

1. Representacion matematica de la informacién
a) Entropia de una fuente

b) Teorema de codificacion de fuente

2. Cadificaciéon Huffman

3. Codificacion de fuentes analégicas: PCM

4. Ejemplos de codificacion

a) Codificacion de sefiales de audio
c¢) Codificacion de imagenes fijas y en movimiento

Representacion de sefiales moduladas digitalmente

1. Representacion vectorial de sefiales

2. Representacion vectorial de modulaciones banda base
a) PAM
b) PPM

3. Representacion vectorial de modulaciones paso banda
a) ASK
b) PSK
c) QAM
d) FSK

4. Equivalente paso bajo de modulaciones paso banda
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Demodulacién éptima en ruido gaussiano 1. Revisién de procesos estocasticos

a) Procesos estocasticos gaussianos

2. Recepcién 6ptima de sefiales en ruido gaussiano: caso general
a) Proyeccion sobre el espacio de sefial
b) Deteccion MAP

3. Recepcion optima de sefiales en ruido gaussiano: casos particulares
a) Revision del caso binario

b) PAM y ASK

c) PPMy FSK

d) PSK

) QAM

4. Capacidad del canal AWGN

a) Limites fundamentales del canal AWGN

5. Comparacion entre modulaciones

Caodificacién de canal 1. Introduccién y ejemplo

2. Cédigos bloque lineales

a) Concepto de ganacia de codificacion

3. Codigos convolucionales

a) Representacion de cédigos convolucionales: diagramas de estados, arbol y trellis
b) Decodificacién de cédigos convolucionales. Algoritmo de Viterbi.

¢) Codigos catastroficos

d) Ejemplos de cédigos convolucionales

4. Limites de la codificacién de canal

Planificacion

Metodologias / pruebas Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /

trabajo autbnomo

Sesién magistral 20 50 70
Solucién de problemas 10 20 30
Atencién personalizada 0 0 0

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias Descripcion

Sesién magistral Se explicaran los conceptos principales en el andlisis y disefio de técnicas de modulacién y codificacién en sistemas de

comunicaciones digitales.

Solucion de Resolucion de ejercicios relacionados con los contenidos de teoria

problemas

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

3/4




UNIVERSIDADE DA CORUNA

Para la realizacion de las practicas se podran consultar con el profesor todas las dudas que surjan en el proceso de su

implementacion.

Evaluacién
Metodologias Descripcion Calificacion
Solucién de Examen escrito de ejercicios sencillos de aplicacién de la teoria. 20
problemas
Sesion magistral Examen tedrico compuesto de cuestiones sobre el temario. 80
Otros
Observaciones evaluacion
Fuentes de informacion
Basica - S. Haykin (2001). Communication Systems. John Wiley &amp;amp; Sons

Complementaria

- B. Sklar (2001). Digital Communications: Fundamentals and Applications. Prentice-Hall

- B. P. Lathi (1998). Modern Digital and Analog Communication Systems. Oxford University Press

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede

modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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