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Pretendese que o alumno adquira destreza na identificacion de situacions nas que os métodos de remostraxe son
ferramentas inferenciais axeitadas para resolver problemas reais. Para iso tratarase de que o alumno cofieza o
funcionamento das principais técnicas de remostraxe, entre as que se destaca o método bootstrap, asi como as suas
aplicaciéns nos principais ambitos da estatistica. Asimesmo perseguese que o alumno sexa quen de desefiar e implementar

en ordenador plans de remostraxe axeitados para un amplo abano de situacions.

A adquisicién dos cofiecementos de estatistica e investigacion operativa necesarios para a incorporacién en equipos multidisciplinares
pertencentes a diferentes sectores profesionais.

Capacidade para comprender, formular, formular e resolver aqueles problemas susceptibles de ser abordados a través de modelos da
estatistica e da investigacion operativa.

Cofiecer as aplicaciéns dos modelos da estatistica e a investigacion operativa.

Cofiecer algoritmos de resolucién dos problemas e manexar o software axeitado.

Modelar a dependencia entre unha variable resposta (dependente) e varias variables explicativas (independentes).

Realizar inferencias respecto aos parametros que aparecen no modelo.

Tratamento de datos e andlise estatistica dos resultados obtidos.

Capacidade de identificar e resolver problemas que requiran o uso de técnicas da analise de series de tempo.

Obter os cofiecementos precisos para unha analise critica e rigorosa dos resultados.

Complementar a aprendizaxe dos aspectos metodoldxicos con apoio de software.

Adquirir destrezas na formulacién e resolucion de problemas cuantitativos.

O estudante sera capaz de comprender a importancia da Inferencia Estatistica como ferramenta de obtencion de informacion sobre a
poboacién en estudo, a partir do conxunto de datos observados dunha mostra representativa desta. Para iso debera recofiecer a
diferenza entre estatistica paramétrica e non paramétrica.

Ser capaz de manexar diverso software (en particular R) e interpretar os resultados que proporcionan estes nos correspondentes estudos
practicos.

Soltura no manexo da teoria da probabilidade e as variables aleatorias.

Fomentar a sensibilidade cara aos principios do pensamento cientifico, favorecendo as actitudes asociadas ao desenvolvemento dos
métodos matematicos, como: o cuestionamento das ideas intuitivas, a andlise critica das afirmaciéns, a capacidade de analise e sintese
ou a toma de decisions racionais.

Ser capaz de identificar un problema da vida real.

Dominar a terminoloxia cientifica-metodol6xica para comprender e interactuar con outros profesionais.

Habilidade para traballar os aspectos metodoléxicos da investigaciéon en colaboracion con outros colegas a través do Campus Virtual co
foro.

Habilidade para realizar a analise estatistica con ordenador.

Escoller o desefio mais axeitado para responder & pregunta de investigacion.

Utilizar as técnicas estatisticas mais axeitadas para analizar os datos dunha investigacion.
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B8 Habilidade de xestion administrativa do proceso dunha investigacion.
B9 Comunicacion e difusion dos resultados das investigacions.

B10 Lectura con xuizo critico de artigos cientificos dende unha perspectiva metodoloxica.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
Cc2 Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.
C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democrética e solidaria, capaz de analizar a

realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

C5 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
G1 - Capacidade para iniciar a investigacion e para participar en proxectos de investigacion que poden culminar na AM1 | BM2 = CM1
elabouracion duhna teses de doutoramento. AM2 | BM4 | CM2
AM4 | BM6 | CM3
AM6 CM4
AM7 CM8
AM10
AM12
AM13
G2 - Capacidade de aplicacion de algoritmos de resolucion dos problemas e manexo do software adecuado. AM4 | BM4 | CM3
AM7
AM10
AM13
G3 - Capacidade de traballo en equipo e de xeito autbnomo AM11 | BM1 CM1
AM15 | BM8 @ CM2
BM9
BM10
G4 - Capacidade de formular problemas en termos estatisticos, e de resolvelos utilizando as técnicas axeitadas. AM2 | BM1 | CM3
AM4 | BM4
AM7 | BMS
AM8 | BM6
AM11
AM13
G6 - Capacidade de identificar e resolver problemas AM5 | BM1 | CM3
AM8 | BM4 | CM6
AM11 | BM5
AM13 | BM6
G10 - Capacidade de integrarse nun equipo multidisciplinar para a analise experimental AM15 | BM2
BM3
G11 - Adquirir destreza para o desenvolvemento de software AM2 | BM4 | CM3
AM4 CcMm8
AM7
AM13
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G12 - Capacidade de andlise estatistica critica das mostras, os plantexamentos e resultados AM2 | BM1 @ CM4
AM9 | BM3 | CM5
AM15 | BM4 | CM6
BM5 | CM7
G13 - Redaccion de informes estatisticos con precision, orden e claridade AM12 | BM1 CM1
AM15 | BM2 | CM2
BM5
BM8
BM9
BM10
G14 - Representar un problema real mediante un modelizado estatistico axeitado. AM2 | BM1 = CM4
AM8 | BM5
AM14
G15 - Desefiar un plano de observacion ou recollida de datos que permita abordar o problema de interese BM5
E2 - A adquisicion dos cofiecementos de estatistica e investigacion de operacions necesarios para a incorporacion en AM1
equipos multidisciplinares pertencentes a diferentes sectores profesionais.
E4 - Cofiecer as aplicacions dos modelos da estatistica e a investigacion de operacions. AM3
E5 - Cofiecer algoritmos de resolucion dos problemas e manexar o software axeitado. AM4
E11 - Modelar a dependencia entre unha variable resposta (dependente) e varias variables explicativas (independentes). AM5
E12 - Realizar inferencias respecto aos parametros que aparecen no modelo. AM6
E19 - Tratamento de datos e andlise estatistica dos resultados obtidos. AM7
E22 - Capacidade de identificar e resolver problemas que requiran o uso de técnicas da andlise de series de tempo. AM8
E27 - Obter os cofiecementos precisos para unha andlise critica e rigurosa dos resultados. AM9
E28 - Complementar a aprendizaxe dos aspectos metodoléxicos con apoio de software. AM10
E78 - Fomentar a sensibilidade cara os principios do pensamento cientifico, favorecendo as actitudes asociadas ao AM15 CM4
desenvovemento dos métodos matematicos, como: o cuestionamento das ideas intuitivas, a analise critica das afirmacions, a CM8
capacidade de analise e sintese ou a toma de decisions racionais
E82 - O estudiante sera capaz de comprender a importancia da Inferencia Estatistica como ferramenta de obtencién de AM12
informacioén sobre a poblacién en estudo, a partir do conxunto de datos observados dunha mostra representativa de esta.
Para iso debera recofiecer a diferenza entre estatistica paramétrica e non paramétrica.
E84 - Ser quen de manexar diverso software (en particular R) e interpretar os resultados que proporcionan nos AM13
correspondentes estudos practicos.
E86 - Soltura no manexo da teoria da probabilidade e as variables aleatorias. AM14

1. Motivacién do principio Bootstrap.

2. Algunhas aplicaciéns do método Bootstrap.

3. Motivacién do método Jackknife.

4. Modificaciéns do Bootstrap uniforme.

5. Aplicacién do Bootstrap & construccion de intervalos de

confianza.

6. Bootstrap e estimacion non paramétrica da densidade.

O Bootstrap uniforme. Calculo da distribucién Bootstrap: distribucion exacta e
distribucion aproximada por Monte Carlo. Exemplos.

Aplicacion do Bootstrap & estimacion da precision e o nesgo dun estimador.
Exemplos.

Estimacién Jackknife da precisién e o nesgo dun estimador. Relacion
Bootstrap/Jackknife na dita estimacion. Exemplos. Estudos de simulacion.
Bootstrap paramétrico, simetrizado, suavizado, ponderado e nesgado. Discusion e
exemplos. Validez da aproximacién Bootstrap. Exemplos.

Métodos percentil, percentil-t, percentil-t simetrizado. Exemplos. Estudos de
simulacion.

Aproximacion Bootstrap da distribucion do estimador de Parzen-Rosenblatt. O
Bootstrap na seleccion do parametro de suavizado.
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7. Outras aplicacions do Bootstrap.

O Bootstrap dun modelo de regresion. Wild Bootstrap. O Bootstrap na estimacion do
erro de predicién. O Bootstrap en poboacions finitas. Exemplos. Estudos de

simulacién.

8. Bootstrap e estimacién non paramétrica da funcién de

regresion.

Aproximacién Bootstrap da distribucion do estimador de Nadaraya-Watson. Distintos

métodos de remostraxe e resultados para eles.

9. O Bootstrap con datos censurados.

Introduccién aos datos censurados. Remostraxes Bootstrap en presenza de censura.
Relacioéns entre eles.

10. O Bootstrap con datos dependentes.

Introduccién &s condiciéns de dependencia e modelos habituais de datos
dependentes. Modelos paramétricos de dependencia. Situacioéns de dependencia

xeral: 0 Bootstrap por bloques, o Bootstrap estacionario y 0 método da submostraxe.

11. lteracion do principio Bootstrap.

Motivacion e principais resultados. Aplicacions do Bootstrap iterado: Correccion do
nesgo dun estimador. Correccion do erro de cobertura dun intervalo de confianza.
Estudos de simulacion.

Planificacion

Metodoloxias / probas

Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /

traballo auténomo

Presentacion oral 21 315 52.5
Précticas a través de TIC 14 28 42
Proba de resposta mdltiple 1 115 125
Solucién de problemas 4 8 12
Atencion personalizada 6 0 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion
Presentacion oral Presentacion con transparencias por videoconferencia aos tres campus
Practicas a través de | Implementacion de algoritmos de remostraxe
TIC
Proba de resposta Proba de reposta mdltiple sobre conceptos.
multiple
Solucién de Desefio de plans de remostraxe. Calculo de nesgos e varianzas dos analogos bootstrap.
problemas

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Practicas a través de | Asistencia e participacion nas clases teéricas.
TIC Exame escrito de mltiple opcién.
Solucién de Participacion en practicas e seminarios.
problemas Suposto practico a realizar polo alumno.

Avaliacion

Metodoloxias Descricion Cualificacién
Practicas a través de | Traballo orixinal de simulacién sobre o bootstrap nalgin contexto de interés 60
TIC
Proba de resposta Proba de comprensién dos conceptos impartidos. 40
multiple
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Observacions avaliacién

Para superar a materia sera necesario obter unha calificacién de alomenos 5 sobre 10 no conxunto da materia.
Na
oportunidade de xullo os alumnos poderan liberarse de facer as probas
correspondentes nas que a suUa calificaciéon na
oportunidade de xaneiro fora de alomenos 4 sobre 10.
Para obter a calificacion de NON PRESENTADO na primeira oportunidade (xaneiro-febreiro), os alumnos non se
poderan ter presentado a ningunha das probas avaliables que figuran
arriba.
Para obter a calificacion de NON PRESENTADO en xullo, os alumnos non se

poderan ter presentado 6 exame final desa data.

Fontes de informacién

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Contrastes de Especificacion/614468123
Datos Funcionais/614468124
Proxecto Fin de Carreira ou Traballo Tutelado/614468128

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Series de Tempo/614427111
Fiabilidade e Modelos Biométricos/614427116

Materias que contintdan o temario

Estatistica Matematica/614468102

Modelos de Probabilidade/614468103

Estatistica Aplicada/614468104

Modelos de Regresion/614468105

Andlise Exploratoria de Datos (data mining)/614468106
Estatistica non Paramétrica/614468109

Simulacion Estatistica/614468113

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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